	MATEMATIKA – UČITELSTVÍ PRO SŠ
studium podle § 6 odst. 1 písm. a) vyhlášky č. 317/2005 Sb. 

k získání způsobilosti vykonávat přímou pedagogickou činnost na jiném druhu nebo na jiném stupni škol


	Pracoviště garantující progr. CŽV odborně
	Katedra matematiky PdF UP  v Olomouci

	Odborný garant
	Doc. RNDr. Tomáš Zdráhal, CSc.

	Manager
	Mgr. David Nocar, Ph.D.

	Akreditace
	26069/2018-1-826

	Typ vzdělávacího programu 
	pro výkon povolání

	Druh programu 
	program rozšiřující odbornou kvalifikaci 


	Jazyk vzdělávacího programu 
	český jazyk

 

	Forma programu
	kombinovaná  

	Cíle vzdělávacího programu 
	Cílem studia je vybavit absolventa souborem oborově matematických 
a didaktických kompetencí v celé škále aktuálních edukačních aktivit, které jsou předpokladem efektivního pedagogického působení v prostředí střední školy, a aplikovat je v praxi školní edukace.

Vymezení výstupních znalostí a dovedností – všeobecných, odborných 
a speciálních:
Absolvent :

· si osvojí odborné/teoretické znalosti z širšího spektra matematických disciplín, které jsou oborově  předmětovým předpokladem jeho kvalitního pedagogického působení, 

· osvojí si potřebné kompetence z didaktiky matematiky, z teorie vyučování matematice, a dokáže je využít při vlastních aktivitách 
a vyučovacích činnostech jako součást reflexe absolvované pedagogické praxe, 

· je schopen samostatně a tvořivě využívat IKT při didaktických aplikacích matematického obsahu.

Kvalifikační připravenost a míra profesní adaptability na podmínky a požadavky praxe:
Po absolvování studia je schopen:

· získané poznatky tvořivě aplikovat ve svých vyučovacích postupech a výchovných činnostech, použít analyticko-syntetické a induktivně-deduktivní myšlenkové postupy při řešení matematických úloh 
i v poznávacím procesu, 

· na základě studia   moderní, aktuální didaktické literatury 
a internetových zdrojů aplikovat osvojené kompetence, dokáže ji tvořivě aplikovat při inovaci svých profesních kompetencí, 

· reflektovat potřebu dalšího permanentního vzdělávání v oboru, 

· uplatnit znalost jednoho světového jazyka včetně základů cizojazyčné matematické terminologie.



	Program CŽV určen pro
	učitele se způsobilostí vyučovat všeobecně-vzdělávací předmět matematika na druhém stupni základní školy

	Požadavky k přijetí
	· správně vyplněná a podaná elektronická nebo písemná interní přihláška ke vzdělávání v programu CŽV (viz web CCV – http://www.ccv.upol.cz/ – oddíl „Přihlášky“)

· ověřená kopie dokladů o získání způsobilosti

· strukturovaný životopis
zaplacení administrativního poplatku ve výši 300,-

	Délka / frekv. setkání
	2 semestry / cca 1krát za 2 týdny (pátek nebo sobota)

	Uplatnění (profil)  absolventa
	učitel(ka) všeobecně-vzdělávacího předmětu matematika na střední škole 

	Počet účastníků
	min. 6, max. 30

	Použité formy práce
	Kombinace prezenčního a distančního studia s využitím on-line nebo off-line aktivit prostřednictvím webových stránek, proto je nezbytné, aby účastníci programu CŽV měli přístup k počítači s připojením k internetu.

	Způsob ukončení
	· Závěrečná zkouška z předmětů:
· Algebra

· Geometrie

· Matematická analýza

· Didaktika matematiky pro SŠ


s obhajobou závěrečné písemné práce.

	Doklad o absolvování
	osvědčení o absolvování studia podle § 6 odst. 1 písm. a) vyhlášky 
č. 317/2005 Sb., o dalším vzdělávání pedagogických pracovníků, akreditační komisi a kariérním systému pedagogických pracovníků, ve znění pozdějších předpisů.

	Poznámka
	Ve výši poplatku za účast v tomto programu CŽV je zahrnut mimo nákladů souvisejících s výukou i přístup do e-learningového prostředí Unifor, ve kterém může probíhat administrace programu CŽV (včetně přihlašování ke zkouškám, odevzdávání úkolů a samostatných prací), komunikace s vyučujícími (tutory) a v němž mohou být účastníkům programů CŽV zpřístupňovány materiály v elektronické podobě. Ve výši poplatku za účast v programu CŽV nejsou zahrnuty případné náklady na nadstandardní činnosti a služby (opakované konzultace; kurzy a soustředění, které nejsou v učebním plánu; exkurze; praxe; materiální pomůcky; opravné závěrečné zkoušky; opravné obhajoby závěrečné písemné práce apod.).
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1.  ročník

Ukončení

Z L

Počet hodin

KMT/WSTA

KMT/WSDM

Didaktika matematiky pro SŠ


ANOTACE  VZDĚLÁVACÍCH  PŘEDMĚTŮ
Geometrie: n-rozměrné afinní prostory a podprostory, vzájemné polohy podprostorů; euklidovské prostory, jejich vzdálenosti, kolmost a odchylky podprostorů se zaměřením na řešení středoškolských úloh z analytické geometrie. Kuželosečky: vlastnosti kuželoseček jakožto rovinných křivek (definice a vlastnosti elipsy, paraboly, hyperboly), analytická geometrie kuželoseček (středová rovnice, obecná rovnice, rovnice tečny). 
Doporučená literatura:
BUŠEK, I. Analytická geometrie pro gymnázia. Praha: Prometheus, 1996. 

BUŠEK, I. Analytická geometrie pro gymnázia (sbírka úloh). Praha: Prometheus, 1996.

HODAŇOVÁ, J., NOCAR, D., VANĚK, V. Konstrukční geometrie I. Kuželosečky. Olomouc: VUP, 2005. 1. vydání, 84 s. ISBN 132 80-244-1091-5.

HORÁK, P., JANYŠKA, J. Analytická geometrie. Brno: MU, 1997.

ŘÍHOVÁ, H. Kuželosečky. 2006. [online] Dostupné z www <http://dagles.klenot.cz/rihova/ kuzelosecky.pdf>

SEKANINA, M. a kol. Geometrie II. Praha: SPN, 1986.

Pravděpodobnost a statistika: Základy teorie pravděpodobnosti a statistiky se zaměřením na řešení středoškolských úloh z pravděpodobnostního počtu.

Doporučená literatura:

Hebák, P., Kahounová, J. Počet pravděpodobnosti v příkladech. Praha: Informatorium, 1994. 

Plocki, A., Tlustý, P. Pravděpodobnost a statistika. Praha: Prometheus, 2007. 

Aktuální otázky matematického vyučování v sekundární škole: Charakteristika vybraných teorií matematického vzdělávání a jejich představitelů: koncepty činnostního vyučování (Krygowská), realistického vyučování (Freudenthal), problémového vyučování (Polya), teorie didaktických situací (Brousseau), pedagogický konstruktivismus. Reflexe uvedených koncepcí v současném vyučování matematice v sekundární škole. Kurikulum, žák a učitel ve vyučování matematice.

Vytvoření 6 PowerPointových prezentací. Změna v požadavcích na účastníka.
Doporučená literatura:

Bertrand, Y. Soudobé teorie vzdělávání. Praha: Portál, 1998.

Hejný, M. a kol. Teória vyučovania matematiky 2. Bratislava: SPN, 1990.

Hejný, M. – Kuřina, F. Dítě, škola a matematika. Praha: Portál, 2001.

Kuřina, F.  Didaktika matematiky Z. Krygowské. In: Matematika a fyzika ve škole, 1986/87, roč. 17, č. 6, s. 366 – 375.

Spagnolo, F., Čižmár, J. Komunikácia v matematike na strednej škole. Brno: MU, 2003.

Brousseau, G. Theory of Didactical Situations in Mathematics. Dordrecht/Boston/London: Kluwer Acadamic Publishers, 1997.

Freudenthal, H. Mathematics as an Educational Task. Dordrecht: D. Reidel, 1973.

Krygowska, Z. Zarys dydaktyki matematyki. 1. – 3. Warzsawa: WpiS 1977.

Polya, G. How to solve it. Princeton: University Press, 1945.

Polya, G. Mathematical Discovery. John Wiley et Sons, 1962.

Siwek, H. Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania v matematyce szkolnej. WSiP,Warszawa 2005.

Didaktika matematiky pro SŠ: Získání teoretických znalostí a praktických dovedností potřebných k výuce matematiky na středních školách. Axiomatický systém, budování a model teorie. Příklady axiomatických systémů. Instruktivní a konstruktivní vyučování. Moderní metody a formy vyučování matematice: Problémové vyučování, skupinová a samostatná práce žáků, projektové učení, programované učení, využití výpočetní techniky. Motivace, aktivizace a zpětná vazba ve vyučování matematice. Matematika v sekundární škole, kurikulum, standardy vzdělávání. Instruktivní a konstruktivistické koncepce vyučování. Matematické úlohy, jejich řešení. Motivace, nástroje motivace ve vyučování matematice, hodnocení výsledků vyučování.
Doporučená literatura:
Hejný, M. a kol. Dvacet pět kapitol z didaktiky matematiky, 1. a 2. díl. Praha: UK, 2004.

Mikulčák, J. Didaktika matematiky I. Praha: SPN, 1984.

Novák, B.: Matematika III. - Několik kapitol z didaktiky matematiky. Olomouc: UP, 1999.

Růžičková, B. Didaktika matematiky pro distanční studium 1. Olomouc: UP, 2002.

Sedláčková, J. Rozvíjení myšlení žáků ve vyučování matematice. Olomouc: UP, 2002.

Matematická analýza 1: Integrální počet funkcí jedné, dvou a tří proměnných. Reimannův a Newtonův určitý integrál. Dvojný a trojný integrál. Aplikace. 

Doporučená literatura:

Laitochová, J. Matematická analýza 2. Integrální počet. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2003.

Drábek, P., Míka, S. Matematická analýza II. Plzeň: Západočeská univerzita v Plzni, 2011.

http://www.vscht.cz/mat/sbirka/KapitolaII10.pdf
Matematická analýza 2: Diferenciální rovnice. Motivace, základní pojmy. Diferenciální rovnice 1. řádu, metody řešení. Lineární diferenciální rovnice 1. řádu. Lineární diferenciální rovnice n-tého řádu. Aplikace diferenciálních rovnic. 
Doporučená literatura:

Drábek, P., Míka, S. Matematická analýza II. Plzeň: Západočeská univerzita v Plzni, 2011.

Mošová, V. Matematická analýza III: Obyčejné diferenciální rovnice, diferenční rovnice. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2002.

Algebra 1: Podgrupy, rozklad na třídy, řád a index podgrupy, Lagrangeova věta. Normální podgrupy, kongruence a faktorové grupy. Podgrupa generovaná množinou. Základní vlastnosti a popis cyklických grup. Okruhy a podokruhy, jednostranné a oboustranné ideály, vztah ke kongruencím. Prvoideály a maximální ideály. Obory integrity a tělesa, charakterizace pomocí ideálů. Svazy, podsvazy a homomorfismy svazů. Úplné svazy. Distributivní a modulární svazy. Booleovy algebry a jejich množinová reprezentace. Aplikace svazů a Booleových algeber. Základní pojmy výrokové a predikátové logiky. Algebraické struktury s jednou a dvěma operacemi, jejich vlastnosti. Princip modelování. Vektorové prostory - lineární závislost, báze, dimenze, ortogonalita. Úvod do lineární algebry. Vytvořen 1 e-learningový kurz Algebra pro ZS (WZAL 1,2) dostupný na adrese http://claroline.ujep.cz, kategorie kurzů Kurzy podporované projektem ESF CZ.1.07/1.3.00/19.0014, klíč pro zapsání registrovaného účastníka WZAL; tento kurz je pro předměty Algebra 1 (KMT/WZAL1) a Algebra 2 (KMT/WZAL2).


Algebra 2: Algebraická řešitelnost rovnic. Rovnice třetího a čtvrtého stupně. Speciální typy algebraicky řešitelných rovnic vyšších stupňů. Některé metody numerického řešení rovnic. Uspořádání, konečnost klesajících řetězců, obecná indukce. Axiom výběru a Zornovo lemma. Stupeň nadtělesa, konečná rozšíření. Algebraická rozšíření, algebraický uzávěr. Konstrukce konečných těles, polynomy nad konečnými tělesy. Algebraický přístup při zavádění pojmu polynom nad obecným oborem integrity. Osvojení aktivního užívání algebraických metod při zkoumání vlastností struktury polynomů. Zavedení pojmu algebraické řešitelnosti algebraických rovnic nad obecným tělesem a zkoumání této řešitelnosti pro rovnice různých stupňů.

Doporučená literatura k Algebrám:

Beran L. Grupy a svazy. Praha: SNTL, 1974.

Blažek J. a kol. Algebra a teoretická aritmetika - 1. a 2. díl. Praha: SPN, 1983, 1985.

Katriňák T. a kol.: Algebra a teoretická aritmetika 1, 2. Bratislava: SPN, 1985, 1986.

Kopka J. Algebraické struktury. Ústí nad Labem: PF.

Kopka J. Svazy a Booleovy algebry. Ústí nad Labem: UJEP, 1991.

Procházka L. a kol. Algebra. Praha: Academia, 1990.

Teorie množin: Intuitivní teorie množin, množinové operace, rozšíření poznatků o konečných a nekonečných množinách, úvod do axiomatické soustavy teorie množin, základní aritmetika kardinálních a ordinálních čísel, vlastnosti spočetných a nespočetných množin, Peanova množina a množiny mohutnosti kontinua. Vytvořen 1 e-learningový kurz Teorie množin (WSTM) dostupný na adrese http://claroline.ujep.cz, kategorie kurzů Kurzy podporované projektem ESF CZ.1.07/1.3.00/19.0014, klíč pro zapsání registrovaného účastníka WSTM.

Doporučená literatura:

Kopecký, M. Základy teorie množin. Olomouc: Vydavatelství UP, 2004.

Kopka, J. Hrozny problémů v matematice. Ústí n. Labem.: 1998.

Odvárko, O. Metody řešení matematických úloh. Praha: SPN, 1990.

Hanzel, P. Teorie množin. Elektronický kurz. Olomouc: 2008. Dostupné na adrese:

http://www.pdf.umb.sk/moodle/course/view.php?id=285 

Teoretická aritmetika: Číselné soustavy, poziční číselné soustavy, vyjadřování čísel v různých soustavách, algoritmy pro základní aritmetické operace v různých soustavách, znaky dělitelnosti.  Konstrukce oboru integrity celých čísel, historie záporných čísel. Konstrukce tělesa racionálních čísel, desetinná čísla. Konstrukce tělesa reálných čísel. Konstrukce tělesa komplexních čísel. Spočetné množiny, množina reálných čísel jako nespočetná množina, diagonální metoda, mohutnost kontinua, Cantorova veta. Vytvořen e-learningový kurz Vybrané kapitoly z aritmetiky dostupný na adrese: http://io.fpv.umb.sk/matematika/course/view.php?id=31.  

Doporučená literatura:

Kopecký, M. Aritmetika. Olomouc: 2004
Blažek, J. Algebra a teoretická aritmetika 1. Praha: SPN, 1983, ISBN: 14-126-78 

Kopka, J. Kapitoly o celých číslech. Ústí nad Labem: 2004, ISBN: 80-7044-562-9 

Diskrétní matematika: Definice základních pojmů teorie grafů, sledy v grafech, stromy jako acyklické grafy, eulerovské a hamiltonovské grafy, aplikace teorie grafů v rekreační matematice (kreslení obrázků jedním tahem, úloha jezdce na šachovnici, nalezení cesty v labyrintu, problém pošťáka, nalezení nejkratší cesty). Základní kombinatorické funkce. Variace, permutace, kombinace. Rozklady a kompozice přirozených čísel. Princip inkluze a exkluze. Rekurentní formule. Barvení grafů, hranové barvení, Ramseyho čísla, elevace grafů, problém direktora, M-elevace. Vytvořen e-learningový kurz Vybrané kapitoly z diskrétnej matematiky dostupný na adrese: http://io.fpv.umb.sk/matematika/course/view.php?id=14.

Doporučená literatura:

Diestel, R. Teória grafov.  Překlad přístupný na adrese:

http://www.pdf.umb.sk/moodle/mod/resource/view.php?id=2482 

Hanzel, P. Diskrétna matematika. Elektronický kurz. Olomouc: 2008. Dostupné na adrese:

http://www.pdf.umb.sk/moodle/course/view.php?id=76 

Historie matematiky: Vybrané kapitoly z dějin matematiky, které jsou významné pro výuku na střed​ních školách. Vybraná témata z matematiky starověkého Řecka a středověku. Vznik a vývoj infinitezi​málního počtu, vývoj matematiky 18. a 19. století – teorie množin, aritmetika, geometrie, algebra. Období vzniku matematiky, mezopotamská matematika, egyptská matematika, současná etapa vývoje matematiky – 19. a 20. stol. Vytvořen e-learningový kurz Dejiny matematiky dostupný na adrese: http://io.fpv.umb.sk/matematika/course/view.php?id=87.    

Doporučená literatura: Edice Dějiny matematiky – vybrané tituly. 

Matematické aplikace výpočetní techniky: Možnosti využití ICT a matematického softwaru pro podporu výuky matematiky na SŠ. Aktuální trendy a požadavky kladené na budoucí učitele matematiky. Aplikace matematických výukových prostředí (dynamické geometrie, tabulkové procesory, mikrosvěty a počítačové algebraické systémy) do výuky matematiky na SŠ.

1. Interaktivní a dynamická geometrie – Cabri Geometrie, GeoNext, GeoGebra, C.a.R., Cinderella, Dynamická geometrie, Dynamická geometrie v prostoru
2. Tabulkové procesory – MS Excel 2007, OpenOffice Calc, Google Spreadsheet
3. Mikrosvěty a Objektově orientované programování – Logo Imagine, Comenius Logo
4. Počítačové algebraické systémy – Derive, Maple
Doporučená literatura:

BLAHO, A., KALAŠ, I. Imagine Logo učebnice programování pro děti. Brno: Computer Press, 2006.

BROŽ, M. Microsoft OFFICE 2007 podrobná uživatelská příručka. Brno: Computer Press, 2008.

BŘÍZA, B. Excel 2007 podrobný průvodce. Praha: Grada Publishing, 2007.

BŘÍZA, V. Počítáme v Excelu. Praha: GRADA Publishing, 2001.

KLEMENT, M. Práce s počítačem 8 - Microsoft Excel pro pokročilé. Olomouc: VUP, 2006.

NAVRÁTIL, P. 50 příkladů v Excelu. Prostějov: Computer Media, 2008.

PECINOVSKÝ, J. Excel v příkladech. Praha: GRADA Publishing, 2004.

PECINOVSKÝ, J. Excel 2007 v příkladech. Praha: Grada Publishing, 2009. 

Doporučené online zdroje:

http://www.cabri.com/
http://geonext.uni-bayreuth.de/
http://geonext.uni-bayreuth.de/
http://zirkel.sourceforge.net/
http://www.cinderella.de/
http://imagine.input.sk/cz/
Výukové materiály k aplikacím MS Excel, Cabri Geometrie, Imagine Logo a Derive připravené v rámci školení SIPVZ dostupné z internetu http://www.pf.jcu.cz/p-mat/; Manuál k aplikaci MS Excel; Manuál k aplikaci Cabri Geometrie; Manuál k aplikaci Imagine Logo; Manuál k aplikaci Derive.

Metody řešení geometrických úloh: 
Názorné průměty těles v základní poloze lze získat kosoúhlým promítáním. Kosoúhlé promítání je určeno poměrem zkrácení a úhlem skosení. Kosoúhlé promítání, pro které je poměr zkrácení q = 1/2 a úhel skosení 45°, je tzv. volným rovnoběžným promítáním. Metoda volného rovnoběžného promítání bude využívána na seminářích pro konstrukci těles, při konstrukci řezu těles rovinou a při konstrukci průsečíku přímky s tělesem. Úlohy, které budou řešeny, rozvíjí prostorovou představivost studentů.

Doporučená literatura:

ŘÍHA, O. Konstrukční geometrie II. Brno: MU Brno, 1999. ISBN 80-210-2184-5

POMYKALOVÁ, E. Matematiky pro gymnázia. Stereometrie. Praha: nakladatelství Prométheus, 2001. ISBN 80-7196-178-7. 

Kinematická geometrie v rovině: Disciplina Kinematická geometrie v rovině je zaměřena na studium vlastností trajektorií bodu při daném pohybu. Základní pojmy jsou : neproměnná rovinná soustava, trajektorie pohybu, obálkla křivky. Základní klasifikace pohybů jsou: cyklické (cykloidální, epicykloidální, hypocykloidální, pericykloidální, evolventví), eliptický, konchoidální. Využití teorie křivek je v aplikaci v některých technických disciplinách. 
Doporučená literatura:

KARGEROVÁ, M. Deskriptivní geometrie pro technické školy vysoké, vyšší a střední. Ostrava: Montanex 1997. ISBN 80-85780-68-2.
Pedagogická praxe: Samostatné výstupy, příprava na výstupy, analýza přípravy i výstupů.
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		Z		1.  ročník		Vzdělávací předmět																Kredity		Zkratky předmětů						Počet hodin												Ukončení

																														Z						L

																														pv		ola		px		pv		ola		px		Z		L

						Algebra 1																4		KMT/WSAL1						9		12		0		0		0		0		Zp		-

						Matematická analýza 1																6		KMT/WSMA1						9		12		0		0		0		0		Zk		-

						Geometrie																5		KMT/WSG						6		8		0		0		0		0		Zk		-

						Kinematická geometrie v rovině																4		KMT/WSKR						6		6		0		0		0		0		Zk		-

						Metody řešení geometrických úloh																4		KMT/WSMRG						6		6		0		0		0		0		Ko		-

						Teorie množin																3		KMT/WSTM						4		6		0		0		0		0		Zp		-

						Matematické aplikace výpočetní techniky																3		KMT/WSAVT						6		8		0		0		0		0		Zp		-

						Aktuální otázky matematického vyučování																3		KMT/WSOMV						0		0		0		4		4		0		-		Zp

						Didaktika matematiky pro SŠ																3		KMT/WSDID						0		0		0		4		6		0		-		Zp

						Pravděpodobnost a statistika																3		KMT/WSPS						0		0		0		4		6		0		-		Zp

						Teoretická aritmetika																6		KMT/WSTA						0		0		0		6		8		0		-		Zk

						Diskrétní matematika																3		KMT/WSDM						0		0		0		4		6		0		-		Zp

						Algebra 2																6		KMT/WSAL2						0		0		0		6		10		0		-		Zk

						Matematická analýza 2																3		KMT/WSMA2						0		0		0		6		10		0		-		Zp

						Historie matematiky																4		KMT/WSHM						0		0		0		6		6		0		-		Ko

						Celkem																60		200						46		58		0		40		56		0		2Zk,1Ko		2Zk,1Ko

				Z  -  zimní semestr;  L  -  letní semestr;  pv  –  prezenční výuka;  ola  –  on-line nebo off-line aktivity;

				px  –  praxe;  Zp  –  zápočet;  Ko – kolokvium;  Zk  -  zkouška






