MAT z 1. st. na 2. st. ZS

	Matematika – učitelství pro 2. stupeň ZŠ

 (pro učitele se způsobilostí vyučovat na 1. stupni ZŠ)
studium podle § 6 odst. 1 písm. a) vyhlášky č. 317/2005 Sb. 

k získání způsobilosti vykonávat přímou pedagogickou činnost na jiném druhu nebo na jiném stupni škol


	Pracoviště garantující progr. CŽV odborně
	Katedra matematiky PdF UP v Olomouci

	Odborný garant
	Doc. RNDr. Tomáš Zdráhal, CSc. 

	Manager
	Mgr. David Nocar, Ph.D.

	Číslo akreditace
	29148/2017-2-1212

	Program CŽV určen pro
	určeno pro  učitele 1. stupně ZŠ, kteří získali odbornou kvalifikaci vzděláním stanoveným v § 7 zákona č. 563/2004 Sb.

	Požadavky k přijetí
	· správně vyplněná a podaná elektronická nebo písemná interní přihláška ke vzdělávání v programu CŽV (viz web CCV – http://www.ccv.upol.cz/ – oddíl „Přihlášky“)
· ověřená kopie dokladů o získání způsobilosti
· strukturovaný životopis
· zaplacení administrativního poplatku ve výši 300,-

	Délka / frekv. setkání
	2 roky / přibližně 1krát za 2 týdny (pátek nebo sobota)


	Uplatnění – kvalifikace absolventa
	učitel(ka) všeobecně-vzdělávacího předmětu  matematika  na druhém stupni základní školy

	Počet účastníků
	min. 6, max. 30

	Použité formy práce
	kombinace prezenčního a distančního studia s využitím on-line nebo off-line aktivit prostřednictvím webových stránek, proto je nezbytné, aby účastníci programu CŽV měli přístup k počítači s připojením k internetu

	Způsob ukončení
	závěrečná zkouška ze studijních předmětů: 
· Matematická analýza
· Algebra a teorie čísel
· Geometrie
· Didaktika matematiky
obhajoba závěrečné písemné práce

	Doklad o absolvování
	osvědčení o absolvování studia podle § 6 odst. 1 písm. a) vyhlášky 
č. 317/2005 Sb., o dalším vzdělávání pedagogických pracovníků, akreditační komisi a kariérním systému pedagogických pracovníků, ve znění pozdějších předpisů

	Poznámka
	Ve výši poplatku za účast v tomto programu CŽV je zahrnut mimo nákladů souvisejících s výukou i přístup do e-learningového prostředí Unifor, ve kterém může probíhat administrace programu CŽV (včetně přihlašování ke zkouškám, odevzdávání úkolů a samostatných prací), komunikace s vyučujícími (tutory) a v němž mohou být účastníkům programů CŽV zpřístupňovány materiály v elektronické podobě. Ve výši poplatku za účast v programu CŽV nejsou zahrnuty případné náklady na nadstandardní činnosti a služby (opakované konzultace; kurzy a soustředění, které nejsou v učebním plánu; exkurze; praxe; materiální pomůcky; opravné závěrečné zkoušky; opravné obhajoby závěrečné písemné práce apod.).


VZDĚLÁVACÍ PLÁN
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1. ročník
	Vzdělávací předmět
	Kredity
	Zkratky předmětů
	Počet hodin
	Ukončení
	

	
	
	
	
	
	Z
	L
	
	

	
	
	
	
	
	pv
	ola
	px
	pv
	ola
	px
	Z
	L
	

	
	
	Úvod do studia
	1
	KMT/WZUS
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	Zp
	-
	

	
	
	Algebra 1.
	9
	KMT/WZAL1
	12
	8
	0
	0
	0
	0
	Ko
	-
	

	
	
	Matematická analýza 1.
	9
	KMT/WZMA1
	12
	8
	0
	0
	0
	0
	Zk
	-
	

	
	
	Didaktika pro 2. stupeň ZŠ
	5
	KMT/WZDD
	6
	6
	0
	0
	0
	0
	Zp
	-
	

	
	
	Algebra 2.
	9
	KMT/WZAL2
	0
	0
	0
	12
	8
	0
	-
	Zk
	

	
	
	Matematická analýza 2.
	9
	KMT/WZMA2
	0
	0
	0
	12
	8
	0
	-
	Ko
	

	
	
	Výpočetní technika 1
	5
	KMT/WZVT1
	0
	0
	0
	6
	6
	0
	-
	Zp
	

	
	
	Geometrie 1,2
	9
	KMT/WZG12
	6
	4
	0
	6
	4
	0
	Zp
	Zp
	

	
	
	Konstrukční geometrie
	4
	KMT/WZKG
	0
	0
	0
	6
	4
	0
	-
	Ko
	

	
	
	CELKEM
	60
	136
	38
	26
	0
	42
	30
	0
	1Zk,1Ko
	1Zk,2Ko
	

	
	Z  -  zimní semestr;  L  -  letní semestr;  pv  –  prezenční výuka;  ola  –  on-line nebo off-line aktivity;
	

	
	px  –  praxe;  Zp  –  zápočet;  Ko – kolokvium;  Zk  -  zkouška
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2. ročník
	Vzdělávací předmět
	Kredity
	Jména vyučujících
	Počet hodin
	Ukončení
	

	
	
	
	
	
	Z
	L
	
	

	
	
	
	
	
	pv
	ola
	px
	pv
	ola
	px
	Z
	L
	

	
	
	Aritmetika
	5
	KMT/WZAR
	6
	4
	0
	0
	0
	0
	Ko
	-
	

	
	
	Geometrie 3
	7
	KMT/WZG3
	6
	4
	0
	0
	0
	0
	Zk
	-
	

	
	
	Výpočetní technika 2
	5
	KMT/WZT2
	6
	4
	0
	0
	0
	0
	Zp
	-
	

	
	
	Vybrané kapitoly z geometrie
	5
	KMT/WZVKG
	6
	4
	0
	0
	0
	0
	Ko
	-
	

	
	
	Pravděpodobnost a statistika
	6
	KMT/WZPS
	6
	4
	0
	0
	0
	0
	Ko
	 
	

	
	
	Didaktika matematiky 1,2
	12
	KMT/WZD12
	10
	4
	0
	6
	4
	0
	Zp
	Zk
	

	
	
	Elementární matematika 1,2
	10
	KMT/WZE12
	6
	4
	0
	6
	4
	0
	Zp
	Zk
	

	
	
	Vybrané kapitoly z teorie množin
	5
	KMT/WZKTM
	0
	0
	0
	6
	4
	0
	-
	Ko
	

	
	
	Filozofie a historie matematiky 
	5
	KMT/WZFHM
	0
	0
	0
	6
	4
	0
	-
	Ko
	

	
	
	CELKEM
	60
	114
	46
	28
	0
	24
	16
	0
	1Zk,3Ko
	2Zk,2Ko
	

	
	Z  -  zimní semestr;  L  -  letní semestr;  pv  –  prezenční výuka;  ola  –  on-line nebo off-line aktivity;
	

	
	px  –  praxe;  Zp  –  zápočet;  Ko – kolokvium;  Zk  -  zkouška
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ANOTACE VZDĚLÁVACÍCH PŘEDMĚTŮ

Algebra 1: Výrokový počet (logické spojky, formule, tautologie), predikátový počet (kvantifikátory, formule, tautologie), budování matematických teorií (jazyk, logika teorie, axiómy, věty, definice, důkaz přímý a nepřímý). Operace (zejména operace binární), algebraické struktury. Algebraické struktury s jednou a dvěma binárními operacemi (grupa, okruh, obor integrity a těleso), Vektorové prostory – lineární závislost, báze, dimenze, ortogonalita. Matice a determinanty, okruh matic, hodnost matice. Definice a základní vlastnosti determinantů, věta o rozvoji determinantu. Využití matic a determinantů při řešení soustav lineárních rovnic, Frobeniova věta, Cramerovo pravidlo.

Algebra 2: Algebraický přístup při zavádění pojmu polynom nad obecným oborem integrity. Osvojení aktivního užívání algebraických metod při zkoumání vlastností struktury polynomů. Algebraická a funkční definice polynomů a jejich porovnání. Algebraický a transcendentní prvek nad tělesem. Dělitelnost, největší společný dělitel a nejmenší společný násobek, euklidovské obory integrity, Gaussovy obory integrity. Dělitelnost ve speciálních strukturách: v Z, Z[i], Z[x], Q[x], R[x],. Svaz (N,(). Zavedení pojmu algebraické řešitelnosti algebraických rovnic nad obecným tělesem a zkoumání této řešitelnosti pro rovnice různých stupňů.

Aritmetika: Peanovská axiomatika přirozených čísel, číselné soustavy o obecném základu a základní operace. Zavedení přirozených čísel pomocí kardinálních a ordinálních čísel konečných množin. Operace na množině přirozených čísel. Spočetné množiny. Konstrukce číselných struktur včetně tělesa komplexních čísel.

Didaktika pro 2. stupeň ZŠ: Didaktika matematiky a školská matematika. Obsah matematického vzdělávání v sekundární škole. Matematika jako komponenta kurikulárních dokumentů (RVP) - charakteristika a obsahová analýza jednotlivých tematických okruhů RVP. Didaktická transformace a didaktická interpretace, struktura matematických poznatků žáka. Rozvíjení klíčových kompetencí. Standard vzdělávání. Matematická gramotnost. Transmisivní a konstruktivistické přístupy k matematickému vzdělávání. Učitel a žák ve výuce matematiky. Výukové strategie. Komunikace ve výuce matematiky. Jazyk školské matematiky, terminologie a symbolika ve fylogenezi a ontogenezi.
Didaktika matematiky 1: Matematika jako komponenta kurikulárních dokumentů sekundární školy (RVP), didaktická transformace a interpretace, struktura matematických poznatků žáka. Transmisivní a konstruktivistické přístupy k matematickému vzdělávání. Pracovní metody a postupy ve vyučování matematice. Indukce, dedukce, analogie, experiment, heuristika, algoritmus. Názornost, abstrakce a generalizace. Komunikace ve školské matematice. Jazyk školské matematiky, terminologie a symbolika ve fylogenezi a ontogenezi. Matematické vzdělávání dětí se speciálními potřebami. Neprospěch v matematice. Poruchy učení – dyskalkulie.

Didaktika matematiky 2: Problematika motivace a kreativity v matematickém vyučování, zdroje, formy a nástroje motivace. Rozvíjení myšlení ve vyučování matematice. Matematické učební úlohy, jejich místo v matematickém vzdělávání na různém stupni a typu školy. Didaktické funkce, typologie, metody řešení. Práce s matematickými úlohami jako reflexe didaktických a oborových kompetencí učitele. Problematika evaluace v matematice. Procedury získávání informací pro hodnocení. Nestandardizovaný didaktický test, jeho konstrukce a interpretace výsledků žáků. Chybný výkon žáka, jeho analýza a interpretace. Didaktické prostředky pro vyučování matematice. Učebnice matematiky, její funkce a parametry. 

Elementární matematika 1: Algebraické rovnice s jednou neznámou. Algebraické nerovnice s jednou neznámou. Soustavy rovnic a nerovnic. Lineární rovnice s parametrem. Rovnice a nerovnice s absolutními hodnotami. Kvadratické rovnice s jednou neznámou. Vztahy mezi kořeny a koeficienty kvadratické rovnice. Kvadratické rovnice s parametrem. Kvadratické nerovnice. Rovnice a nerovnice s odmocninami. Cílem předmětu Elementární matematika je nejenom samotná znalost matematických vět a definic, ale především schopnost získané vědomosti vhodnou metodickou formou předávat žákům. Obsahem předmětu Elementární matematika 1 jsou logika, číselné soustavy, algebra, funkce, rovnice a nerovnice, posloupnosti, komplexní čísla.

Elementární matematika 2: Základní stereometrické věty. Matematická věta. Důkaz matematické věty. Matematická definice. Aplikace matematických definic a vět při řešení úloh z geometrie – planimetrie a stereometrie.

Filozofie a historie matematiky: Historický vývoj matematiky jako vědy, důsledky tohoto vývoje ve školské matematice. Význam historie matematiky, etapy vývoje matematiky. Vybraná témata z matematiky starověkého Řecka a středověku. Vzniku matematiky, mezopotamská matematika, egyptská matematika, současná etapa vývoje matematiky – 19. a 20. stol.

Geometrie 1: Pojem vektorového prostoru a podprostory vektorového prostoru, báze, dimenze, lineární kombinace vektorů, lineární závislost a nezávislost vektorů, souřadnice vektoru, transformace souřadnic vektorů, lineární zobrazení vektorového prostoru. Afinní prostor, podprostory afinního prostoru, souřadnicový systém v afinním prostoru, transformace souřadnic v afinním prostoru, vyšetřování vzájemné polohy podprostorů afinního prostoru. 

Geometrie 2: Euklidovská geometrie. Vektorové prostory se skalárním součinem, kolmost vektorů, kolmost podprostorů, vektorový součin, smíšený součin. Metrika, metrický prostor, Euklidosvské prostory. Vzdálenost a odchylka podprostorů v Euklidovském prostoru.

Geometrie 3: Afinní zobrazení. Shodná zobrazení (izometrie), souměrnost podle nadroviny, souměrnost podle středu, translace. Klasifikace shodných zobrazení v E1, E2 a E3. Stejnolehlost, grupa homotetií. Podobná zobrazení, grupa podobných transformací. Podobné transformace v E1 a E2.

Konstrukční geometrie: Definice a fokální vlastnosti elipsy. Definice a fokální vlastnosti paraboly. Definice a fokální vlastnosti hyperboly. Definice promítání, základní pojmy a základní vlastnosti promítání. Druhy promítání. Základní vlastnosti rovnoběžného promítání. Viditelnost. Názornost 
a měřitelnost obrazů. Kótované promítání. Základní úlohy v kótovaném promítání. Zobrazení kolmice 
a roviny kolmé v kótovaném promítání. Zobrazení těles v kótovaném promítání. Mongeovo promítání. Základní úlohy v Mongeově promítání. Kótované promítání. Mongeova projekce. Kosoúhlé promítání. Volné rovnoběžné promítání.

Matematická analýza 1: Infinitezimální počet reálné funkce jedné reálné proměnné. Diferenciální počet: Základní pojmy, limita, spojitost, derivace a její využití. Vyšetřování průběhu funkcí. Přibližné vyjádření hodnot funkce; diferenciál, Taylorova věta. Integrální počet: Primitivní funkce, neurčitý integrál. Integrační metody. Určitý integrál Newtonův a Riemannův. Nevlastní integrály. Aplikace určitého integrálu. 

Matematická analýza 2: Funkce dvou a více proměnných. Limita a spojitost funkce, parciální derivace, lokální a absolutní extrémy. Nekonečná číselná posloupnost, limita posloupnosti. Aritmetická a geometrická posloupnost. Nekonečná číselná řada, součet řady. Konvergence a divergence řad.  Posloupnosti a řady funkcí. Mocninná řada, obor konvergence. Taylorova a Maclaurinova řada. Užití mocninných řad.

Pravděpodobnost a statistika: Kombinatorika – kombinace, variace jako specifické podmnožiny konečných množin. Náhodné jevy a jejich pravděpodobnosti. Klasická definice, geometrická definice a statistická definice pravděpodobnosti. Diskrétní náhodná veličina. Spojitá náhodná veličina – normální rozdělení, Gaussova křivka. Měření pedagogických jevů. Statistické metody používané při ověřování hypotézy. Využití MS Excel při zpracování statistických dat.

Vybrané kapitoly z teorie množin: Intuitivní teorie množin. Kardinální a ordinální čísla množin. Peanova množina. Konečné a nekonečné množiny. Porovnávání mohutnosti, Věta Cantor-Bernsteinova a její užití. Věta Cantorova. Mohutnost kontinua, Hierarchie v systému nespočetných množin, hypotéza kontinua.

Úvod do studia: Záměrem zařazení předmětu je poskytnout studentům na počátku studia pomoc k vyrovnání případného handicapu v základních matematických znalostech a dovednostech ze základní a střední školy. Obsahové zaměření je dáno základním učivem a vzdělávacím standardem matematiky v sekundární škole:  Algebraické výrazy, rovnice a nerovnice a jejich soustavy. Mocniny. Funkce. Základy geometrie v rovině a v prostoru. Řešení úloh, zdůvodnění postupu řešení, algoritmy řešení.

Vybrané kapitoly z geometrie: Užitím stereografické projekce je nadefinována kruhová inverze. Vlastnosti kruhové inverze se využívá při řešení konstrukčních úloh. Mocnost bodu ke kružnici. Apolloniovy úlohy. Pomocí množin bodů daných vlastností jsou dále definovány kuželosečky a je provedena klasifikace kuželoseček.

Výpočetní technika 1: Možnosti využití aplikací sady MS Office v matematice a v přípravě učitele na výuku. Textový editor (MS Word) - vytváření textových dokumentů s důrazem na specifika tvorby dokumentů s matematickým obsahem. MS PowerPoint - vytváření výukových prezentací v rozsahu učiva ze školské matematiky, zakomponování multimediálních prvků do prezentací (vstupní, průběžné a výstupní animace, animované přechody snímků, pohyby objektů, ozvučení, automatické časování). Hlavní pozornost je věnovaná především aplikaci MS Excel, jakožto nástroji nejen pro tvorbu tabulek, ale především pro výpočty, vykreslování grafů a pro základní analýzu dat. Z ostatních doplňků bude pozornost zaměřena na Editor rovnic (Microsoft Equation) popř. MathType jakožto součást aplikací sady MS Office.

Výpočetní technika 2: Předmět je zaměřen na seznámení se základním matematickým softwarem reprezentovaným programy Logo (mikrosvěty a objektově orientované programovací jazyky), Cabri (software dynamické geometrie včetně seznámení se s dalšími alternativními programy GeoNext, GeoGebra,…) a Derive (software z oblasti CAS - počítačové algebraické systémy). Znalost těchto programů spolu s aplikací MS Excel je považována za základní informační gramotnost každého učitele matematiky. Seznámení se s možnostmi tvorby webových stránek, administrací a online publikováním informací a studijních materiálů žákům na internetu.
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