Poradové ¢islo: 5

1. Nazev vzdélavaciho programu:

Studium k rozsii‘eni odborné kvalifikace zaméiené na vyuku matematiky
(kombinovana forma)

2. Obsah — podrobny piehled témat vyuky:

Pocet hodin

>
Vzdélavaci predmét % Jména vyuéujicich Z L Ukongeni
X pv | ola| px | pv | ola| px Z L
Uvod do studia 2 Nocar 2 0 0 o] ofo Zp -
Repetitorium matematiky sekundarni
i lf(t)li, oriu atematiky sekundas 4 Laitochové 6 . . . . . 2 ]
Algebra 1. 6 Zdréahal 10 6 0 0 0 0 Ko -
Matematicka analyza 1. 6 Laitochova 10 6 0 0 0 0 Ko -
£ | Matematické SW 4 Bartek 6 | 4]l o] o] o] o] 2z -
£ |Algebra 2. 7 Zdrahal ool ofJw|[e]o - Zk
- Matematicka analyza 2. 7 Laitochova 0 0 0 10 6 0 - Zk
Matematické aplikace vypocetni technik
1 PrEE P K Nocar ol ol ol 6] 4] o ; Zp
Geometrie 1 Nocar 10 6 0 0 0 0 Ko -
Geometrie 2 Nocar 0 0 0 10 6 0 Zk
Konstrukéni geometrie Wossala 6 4 0 0 0 0 Zk -
CELKEM 60 134 50 26 0 36 | 22 0 | 1zk3Ko | 3zk0Ko
> Pocet hodin -
i L. . = Ukon¢eni
Vzdélavaci predmeét 8 | Jména vyutujicich Z L
X pv [ ola| px | pv | ola| px Z L
Avritmetika 6 Pastor 6 4 0 0 0 0 Ko -
Aplikace vybranych partii z matematiky | 4 Pastor 6 4 0 0 0 0 Zp -
Matematické aplikace vypocetni techniky Nocar
2 4 6 4 0 0 0 0 Zp -
= Vybrané kapitoly z geometrie 6 Nocar 6 4 0 0 0 0 Ko -
)5 Pravdépodobnost a statistika 6 Pastor 6 4 0 0 0 0 Ko
«J | Didaktika matematiky 1 6 Wossala 8 6 0 0 0 0 Ko
Didaktika matematiky 2 7 Wossala 0 0 0 8 6 0 Zk
Elementarni matematika 1 4 Dofkova 6 4 0 0 0 0 Zp
Elementarni matematika 2 5 Bartkova 0 0 0 6 4 0 Zp
Vybrané kapitoly z teorie mnozin 6 Zdrahal 0 0 0 6 4 0 - Ko
Historie matematiky 6 Zdrahal 0 0 0 6 4 0 - Ko
CELKEM 60 116 44 30 0 26 | 16 0 | 0zk4Ko | 1Zk.2Ko




Nazev piedmétu Uvod do studia

Vyudujici: Mgr. David Nocar, Ph.D.
Typ studijniho predmétu: povinny
Dop. ro¢nik a semestr: 1/ZS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 2 hod. prezenéni vyuky

Zpisob zakondeni: Zp kredity: 2

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zamétené na vyuku
kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vylucujici predméty: -

Podminujici predméty: -

Anotace piredmétu:

Zamérem zafazeni predmétu je nejen seznameni studentl s formalnimi nalezitostmi studia, ale
také analyza vstupnich poznatkli studentd ze sekundarniho vzdéladvani, které budou
predstavovat vychozi bod pro nésledujici predmét Repetitorium matematiky sekundarni Skoly.
Tim by mé&ly byt nastaveny faktory davajici studentiim na pocatku studia ptileZitost k vyrovnani
ptipadného handicapu v zdkladnich matematickych znalostech a dovednostech ze zakladni a
sttedni Skoly.

Rozvrzeni vyuky

Uvod ke studiu — charakteristika vzdélavaciho obsahu matematiky sekundérniho
Skolstvi (zdkladni a stfedni Skoly).

1-2

Vstupni test ovE&fujici znalosti z matematiky zakladni a sttedni skoly.

Pozadavky k ukonceni piredmétu:

Splnéni pozadavkl stanovenych pro vstupni (zapoctovy) test - 60 % ziskanych bodt

Studijni literatura — zakladni studijni material:
e UHLIROVA, M. Uvod do studia matematiky (online studijni material)
e VANEK — VANKOVA. Uvod do matematiky. (online studijni material)

Doporudena literatura a zdroje:

e BUSEK, l. Resené maturitni iilohy z matematiky. Praha: Prometheus 1999.

e EMANOVSKY, P. Matematické praktikum. Olomouc: Vydavatelstvi UP, 73 s., 2. vyd.
1998.

e POLAK, J. Prehled stiedoskolské matematiky. Praha: Prometheus 1991.

e FUCHS, E. a kol. Standardy a testové wilohy z matematiky pro ctyrleta gymndzia. Praha:
Prométheus 1998.

e KURINA, F. Matematika a #eseni 11iloh. Ceské Bud&jovice: Jiho¢eska univerzita 2011.

Nazev pfedmétu Repetitorium matematiky sekundarni $koly
Vyuéujici: doc. RNDr. Jitka Laitochova, CSc.

Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 1/ZS




Rozsah studijniho piedmétu: | 6 hod. prezen¢ni vyuky

Zpiisob zakonceni: Zp kredity: 4

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku
kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vylucujici predméty: -

Podminujici predméty: -

Anotace piredmétu:

Poslanim studijniho pfedmétu propedeutického charakteru Repetitorium stfedoskolské
matematiky je zlepSit piipravenost studentli ke studiu predméti dané aprobace. Predmeét
zahrnuje témata, kterd maji upevnit a sjednotit znalosti stfedoSkolské matematiky studentt
prichazejicich z riiznych typi Skol a pfipravit je k dalSimu studiu matematickych témat, ktera
predstavuji zéklad pro dalsi studium predméti daného studijniho programu.

Rozvrzeni vyuky

Algebraické vyrazy, upravy, vzorce. Rovnice, nerovnice a jejich feseni Soustavy
1-2 | rovnic a nerovnic.

Funkce, realnd funkce jedné redlné proménné, graf funkce, vlastnosti funkci. Linearni
3-4 | funkce, kvadratickd funkce, linedrni lomena funkce, funkce racionalni, mocninné
funkce, exponencialni funkce, logaritmické funkce, goniometrické funkce.

5- | Kombinatorika.

Pozadavky k ukonceni predmétu:

Splnéni pozadavkl stanovenych pro zapoctovou pisemnou praci - 60 % ziskanych bodi

Studijni literatura — zakladni studijni material:
e HODANOVA, J. Repetitorium stfedoskolské matematiky. Olomouc, 2013.

Doporucena literatura a zdroje:

e BUSEK, I, CALDA, E. Matematika pro gymndzia. Zdkladni poznatky. Praha:
Prometheus, 1992.

e CALDA, E., DUPAC, V. Matematika pro gymndzia. Kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. Praha: Prometheus, 1993.

e CHARVAT, J., ZHOUF, J., BOCEK, L. Matematika pro gymnazia. Rovnice a nerovnice.
Praha: Prometheus, 1999.

e ODVARKO, O. Matematika pro gymndzia. Funkce. Praha: Prometheus, 1993.

e POLAK, J. Piehled stiedoskolské matematiky. Praha: Prometheus, 2008.

Nazev piedmétu Algebra 1

Vyuéujici: doc. RNDr. Tomas Zdrahal, CSc.

Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 1/ZS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 10 hod. prezen¢ni vyuky + 6 hod. online aktivit




Zpisob zakonceni: Ko kredity: 6

Studijni program, do Studium k rozsifeni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku
kterého je predmét zafazen: | matematiky

Vyluéujici predméty: -

Podminujici predméty: -

Anotace pi‘edmétu:

Cilem predmétu je aktivni pochopeni zakladnich algebraickych pojmti nezbytnych pro dalsi
studium algebry i ostatnich matematickych disciplin, konkrétnéji se jednd o samostatné feSeni
uloh a problémt linearni algebry. Struktura pfedmétu je nasledujici:

Vyrokovy pocet (logické spojky, formule, tautologie), predikatovy pocet (kvantifikatory,
formule, tautologie), budovani matematickych teorii (jazyk, logika teorie, axiomy, veéty,
definice, diikkaz pfimy a nepiimy). Operace (zejména operace binarni), algebraické struktury.
Algebraické struktury s jednou a dvéma binarnimi operacemi (grupa, okruh, obor integrity a
téleso), Vektorové prostory — linearni zavislost, baze, dimenze, ortogonalita. Matice a
determinanty, okruh matic, hodnost matice. Definice a zdkladni vlastnosti determinanti, véta o
rozvoji determinantu. Vyuziti matic a determinantd pii feSeni soustav linedrnich rovnic,
Frobeniova véta, Cramerovo pravidlo.

Rozvrzeni vyuky

Zakladni poznatky z vyrokového poctu (vyrok, vyrokové formule, pravdivostni
hodnota vyroku, tautologie). Zakladni poznatky z predikatového poctu (predikaty,
zména predikdtu ve vyrok, predikatové formule).

1-2

Dikazy matematickych vét (typy dtkaz). Zakladni poznatky 0 mnozinach
(mnozinové operace, zakladni mnozinové vztahy).

Kartézsky soucin mnozin, kartézskd mocnina. Binarni relace, jejich vlastnosti a
g grafické znazornéni. Relace ekvivalence v mnoziné a jeji souvislost s rozkladem
mnoziny. Relace uspotadani — vlastnosti.

Zobrazeni jako relace, grafické znazornéni. Zakladni typy zobrazeni. Zobrazeni prosté,
surjektivni, bijektivni. Zobrazeni inverzni. Operace na mnoZiné, vlastnosti operaci.

Pojem algebraické struktury. Algebraické struktury s 1 binarni operaci + konkrétni
priklady.

Pojem algebraické struktury. Algebraické struktury se 2 binarnimi operacemi +
6 konkrétni pfiklady. [zomorfismus algebraickych struktur.

Matice — zakladni pojmy. Operace s maticemi. Souvislost matic se soustavami
linearnich rovnic, matice soustavy a rozsifena matice soustavy.

Pojem feSeni soustavy linearnich rovnic, soustavy ekvivalentni. Véty o feSeni soustav
linearnich rovnic. Gausstiv algoritmus.

Determinant matice. Determinant matice 3 stupné — Sarrusovo pravidlo. Véta o rozvoji
9 determinantu podle i-tého fadku. Vlastnosti determinantu matice. Cramerovo pravidlo.

Vektorové prostory. Definice, piiklady. Linearni zavislost a nezavislost vektord,

9-10 dimenze a baze vektorovych prostort.

Vektorové prostory se skalarnim soucinem.

Online aktivity — online studium k tématu relace, binarni operace, algebraické struktury

11-12 | jednou binarni operaci




13-14 | Online aktivity — online studium Vektorové prostory.

Online aktivity — online studium Matice a determinanty, Frobeniova véta, Cramerovo
15-16 pravidlo.

Pozadavky k ukonceni predmétu:

Vypracovani tii seminarnich praci z probirané problematiky.

Studijni literatura:
e zakladni:
KOPECKY, M.: Zdiklady algebry. Olomouc. VUP 1998.
ZDRAHAL, T. Algebra 1. (online studijni material)

ZDRAHAL, T. Algebraické struktury s jednou a dveéma operacemi. (online studijni
material)

E-learningovy kurz Algebra 1 v LMS Claroline na http://claroline.ujep.cz.
e dopliikova:
BLAZEK, J. a kol.: Algebra a teoretickd aritmetika 1. Praha: SPN 1985.

Nazev pfedmétu Algebra 2

Vyulujici: doc. RNDr. Tomas Zdrahal, CSc.

Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 1/LS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 10 hod. prezen¢ni vyuky + 6 hod. online aktivit

Zpiisob zakonceni: Zk kredity: 7

Studijni program, do Studium Kk rozsifeni odborné kvalifikace zamétené na vyuku

kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vylucujici pfedméty: -

Podminujici piredméty: Algebra 1

Anotace pi‘edmétu:

Predmét je zaméfen na zkoumani algebraickych vlastnosti struktury polynomi nad obecnym
okruhem, resp. oborem integrity. Zduraznény jsou odlisnosti algebraického a funkéniho
pfistupu k polynomiim. Je studovana problematika délitelnosti polynomii a metody hledéani
kofent polynomu. Struktura pfedmétu je nasledujici:

Algebraicky ptistup pfi zavadéni pojmu polynom nad obecnym oborem integrity. Osvojeni
aktivniho wuzivani algebraickych metod pfi zkoumani vlastnosti struktury polynomu.
Algebraickd a funkcni definice polynomt a jejich porovnani. Algebraicky a transcendentni
prvek nad télesem. Délitelnost, nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spoleCny ndsobek,
euklidovské obory integrity, Gaussovy obory integrity. DéElitelnost ve specidlnich strukturach.
Zavedeni pojmu algebraické fesitelnosti algebraickych rovnic nad obecnym télesem a zkoumani
této fesitelnosti pro rovnice riznych stupit.

RozvrZeni vyuky
1-2 | Algebraicka definice polynomu.



http://claroline.ujep.cz/

Funkéni definice polynomu. Porovnani obou definic polynomd, piiklady.

3 Algebraicky a transcendentni prvek nad télesem.

Pojem délitelnosti. Délitelnost v oboru integrity celych Cisel. Nejvétsi spolecny délitel

4 a nejmensi spolecny nasobek.
Délitelnost v obecnych oborech integrity.
e D¢litelnost v oboru integrity polynomt. D¢litelnost ve specialnich strukturach.
Euklidovské obory integrity.
7-8

Gaussovy obory integrity.

Algebraicka fesitelnost algebraickych rovnic nad obecnym télesem.

9-10 | Neftesitelnost algebraickych rovnic nad télesem komplexnich ¢isel stupné vyssiho nez
4,

Online aktivity — online studium: Polynom nad obecnym oborem integrity. Procviceni

11-12 algebraickych metod pii zkoumani vlastnosti struktury polynomt.

Online aktivity — online studium: Délitelnost, nejvétsi spolecny délitel a nejmensi
13-14 spole¢ny nasobek.

Online aktivity — online studium: Algebraické fesitelnosti algebraickych rovnic nad
15-16 obecnym télesem.

Pozadavky k ukonéeni pfedmétu:

Vypracovani tii seminarnich praci z probirané problematiky, aspésné sloZzena zkouska.

Studijni literatura:
e zakladni:
BLAZEK, J. a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1 a 2. Praha: SPN 1985.

ZDRAHAL, T. Algebraické struktury s jednou a dvéma operacemi. (online studijni
material)

BUDINOVA, 1. Polynomy. (online studijni material)

E-learningovy kurz Algebra 2 v LMS Claroline na http://claroline.ujep.cz.
e dopliikova:

EMANOVSKY, P.: Algebra 2. Olomouc. VUP 2003.

Nazev piredmétu Matematicka analyza 1

Vyuéujici: doc. RNDr. Jitka Laitochova, CSc.

Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. roé¢nik a semestr: 1/ZS

Rozsah studijniho pifedmétu: | 10 hod. prezencni vyuky + 6 hod. online aktivit

Zpisob zakon¢eni: Ko kredity: 6
Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku

kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vylucujici predméty: -



http://claroline.ujep.cz/

Podminujici predméty: -
Anotace piedmétu:

Infinitezimalni pocet redlné funkce jedné redlné proménné. Diferencidlni pocet: Zéakladni
pojmy, limita, spojitost, derivace a jeji vyuziti. VySetrovani prubéhu funkci. Ptiblizné vyjadieni
hodnot funkce; diferencidl, Taylorova véta. Integralni pocet: Primitivni funkce, neurcity
integrdl. Integracni metody. Urcity integrdl Newtonliv a Riemanntv. Nevlastni integraly.
Aplikace urcitého integralu.

RozvrZeni vyuky

Zakladni pojmy — redlnd funkce jedné realné proménné, euklidovsky metricky prostor,
podmnoziny rozsifené Ciselné osy.

1-2

Limita funkce, geometricky vyznam definice limity, spojité funkce.

Derivace funkce, obecna pravidla pro derivovani funkci, lokalni vyznam znaménka
3-4 prvni derivace.

Derivace slozené funkce, derivace vyssich fadu, véty o sttedni hodnoté.

Pouziti derivace. Limita podilu dvou funkci. Asymptoty. Lokalni extrémy dvou funkci.

5.6 Geometricky a fyzikalni vyznam znaménka 2. Derivace. VySetfovani priabchu funkci.

Ptiblizné vyjadieni hodnot funkce. Diferencial. Taylorova véta.

Primitivni funkce, neurcity integral, zékladni vzorce.

7-8 | Integrace po castech. Integrace substituci. Integrace raciondlnich, iracionalnich a
goniometrickych funkei.

Souvislost integralu s obsahem rovinného obrazce. Riemanniiv a Newtontv urcity
integral. Vypocet urcitych integrald.

10 Nevlastni integraly. Pouziti urCitého integralu: Urceni obsahu rovinné plochy, délka

kiivky, komplanace, kubatura. Ptiblizny vypocet urcité¢ho integralu.

11-12 | Online aktivity — online studium: Elementarni funkce a jejich grafy. Vypocty limit.

Online aktivity — online studium: Transcendentni funkce (napi. cyklometrické,

13-14 logaritmické, exponencialni) a jejich derivace. Vypocty derivaci.

15-16 | Online aktivity — online studium: Vypocty neurcitych a uréitych integralii.

Pozadavky k ukonceni predmétu:

Vypracovani sady doméacich tikold z probirané problematiky, uspésné slozeni kolokvia.

Studijni literatura — zakladni studijni material:
= LAITOCHOVA, J. Matematickd analyza 1. (online studijni material)

e LAITOCHOVA, J.: Matematickd analyza 1. Diferencidlni pocet — 1.¢dst. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2007.

e LAITOCHOVA, J.: Matematickd analyza 1. Diferencidlni pocet — 2.¢dst. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2007

e LAITOCHOVA, J. Matematickd analyza 2 (pro distancni studium). Integrdlni pocet.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2001

e SLEZAKOVA, J.: Matematické analyza 2 (pro distancni studium). Integralni pocet.
Cviceni. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2001

e HAIJEK, J.: Cviceni 7 matematické analyzy. Integralni pocet v R. Brno: Masarykova
univerzita, 2000.




Dalsi doporudena literatura:
e JARNIK, V.: Uvod do poctu diferencidlniho. Praha: NCAV, 1951
e BERMAN, G.N.: Zbierka tiloh z matematickej analyzy. Bratislava: SNTL, 1955
e HAIEK, J.: Cviceni 7 matematické analyzy. Diferencidlni pocet v R. Brno: MU , 1997

e FUCHSOVA, L.: Matematické analyza . Diferencidlni pocet funkci jedné proménné.
Brno: MU, 1997

e Kojecka, J., Zavodny, M.: Priklady 7 matematické analyzy 1. Olomouc: UP, 1999.
e SKRASEK, J., TICHY, Z.: Zdklady aplikované matematiky . Praha: SNTL, 1983.
e JARNIK, V.: Integrdini pocet 1. Praha: Academia, 1974.

e SKRASEK,J., TICHY, Z. Zdklady aplikované matematiky I1. Praha: SNTL, 1986.
e BERMAN, G.N.: Zbierka iiloh z matematickej analyzy. Bratislava: SNTL, a 1955.

Nazev piredmétu Matematicka analyza 2

Vyudujici: doc. RNDr. Jitka Laitochova, CSc.

Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 1/LS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 10 hod. prezen¢ni vyuky + 6 hod. online aktivit

Zpusob zakonceni: Zk kredity: 7

Studijni program, do Studium k rozsiteni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku

kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vylucujici pfedméty: -

Podminujici pFfedméty: Matematickd analyza 1

Anotace pi‘edmétu:

Funkce dvou a vice proménnych. Limita a spojitost funkce, parcialni derivace, lokalni a
absolutni extrémy. Nekonecnd Cciselna posloupnost, limita posloupnosti. Aritmetickd a
geometricka posloupnost. Nekone¢na ¢iselna fada, soucet fady. Konvergence a divergence fad.
Posloupnosti a fady funkci. Mocninna fada, obor konvergence. Taylorova a Maclaurinova fada.
Uziti mocninnych tad.

Rozvrzeni vyuky

Pojem funkce dvou a vice proménnych.

12 1 imitaa spojitost funkce.
Parcialni derivace.

34 | Diferencial funkce, derivace slozené funkce, Tayloriv vzorec.
Lokalni a absolutni extrémy.

5-6

Funkce zadana implicitné.

Nekoneéné &iselné fady, soucdet fady, operace s &iselnymi fadami. Ciselné fady
7. | s nezapornymi Cleny.

Rady absolutné a neabsolutné konvergentni, alternujici fady, absolutni konvergence




¢iselnych fad, pferovndvani fad.

Posloupnosti a fady funkci. Mocninné tady, obor konvergence, vlastnosti a soucet

9-10 | mocninné rady. Taylorova a Maclaurinova fada.

Online aktivity — online studium: Defini¢ni obor funkci — ulohy. Limita funkce —
11-12 | ylohy.

Online aktivity — online studium: Vypocet parcialnich derivaci. Aplikace diferencialu.
13-14 | Hiledéni lokalnich extrémi funkei — ulohy.
R Online aktivity — online studium: Soucet fady — Glohy. Kriteria konvergence — tlohy.

Uziti mocninnych fad — Glohy (pfiblizny vypocet funkénich hodnot, limit a integrali).

Pozadavky k ukonceni predmétu:

Vypracovani sady domacich ukola z probirané problematiky, Gspésné vykonani zkousky.

Studijni literatura — zakladni studijni material:

LAITOCHOVA, J. Matematickd analyza 2. (online studijni material)
http://math.muni.cz/~plch/mapm/
http://www.math.muni.cz/~dosla/

DalSi doporucena literatura:

DOSLA, Z., DOSLY, O. Diferencidlni pocet funkci vice proménnych. Brno:
Masarykova univerzita, 1999.

DOSLA, Z., PLCH, R., SOJKA, P. Matematickd analyza s programem Maple.
Diferencialni pocet funkci vice proménnych. Masarykova univerzita v Brn¢. Brno, 1999.
ISBN 80-210-2203-5.

HAJEK, J.: Cviceni 7 matematické analyzy. Diferencidlni pocet funkci vice proménnych.
Brno: Masarykova univerzita, 1993.

JARNIK, V. Diferencidlni pocet II. Praha: Academia, 1976.

SKRASEK. J., TICHY, Z. Zéklady aplikované matematiky 11. Praha: SNTL, 1983.
BERMAN, G.N.: Zbierka uloh z matematickej analyzy. Bratislava: SNTL, 1955.
DOSLA, Z., NOVAK, V.: Nekonecné rady. Brno: Masarykova univerzita, 2002.

LAITOCHOVA, J. Matematickd analyza 1, Diferencidlni pocet - 2. ¢ast, kap. 4, PdF UP
Olomouci, 2004.

ODVARKO, O. Posloupnosti a ady, Matematika pro gymnazia, JCMF, Prometheus,
1995

ELIAS, J., HORVATH, J. KAJAN, J. SULKA, R. Zbierka iiloh z vyssej matematiky, 4.
cast. Bratislava: Alfa, 1970.

Nazev piedmétu Geometrie 1

Vyucdujici: Mgr. David Nocar, Ph.D.
Typ studijniho pFedmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 1/ZS

Rozsah studijniho pifedmétu: | 10 hod. prezencni vyuky + 6 hod. online aktivit

Zpusob zakonceni: Ko kredity: 6

Studijni program, do Studium k rozsifeni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku
kterého je predmét zaiazen: | matematiky



http://math.muni.cz/~plch/mapm/
http://www.math.muni.cz/~dosla/

Vylucujici predméty: -

Podminujici pfedméty: -
Anotace piredmétu:

Pojem vektorového prostoru a podprostory vektorového prostoru, baze, dimenze, linearni
kombinace vektoru, linearni zavislost a nezavislost vektoru, soufadnice vektoru, transformace
soufadnic vektorti, linearni zobrazeni vektorového prostoru. Afinni prostor, podprostory
afinniho prostoru, soufadnicovy systém v afinnim prostoru, transformace soufadnic v afinnim
prostoru, vySetfovani vzajemné polohy podprostort afinniho prostoru. Vektorové prostory se
skalarnim soucinem, kolmost vektori, kolmost podprostorti. Ortogonalni primét. Ortogonalni
dopln€k. Vektorovy soucin. SmiSeny soucin. Metrika, metricky prostor, Euklidovské prostory.
Vzdalenost a odchylka podprostorti v Euklidovském prostoru.

Rozvrzeni vyuky

Vektorové prostory nad télesem. Linedrni kombinace vektorti. Linedrni zavislost a
1-2 | nezavislost vektori. Baze a dimenze vektorového prostoru. Soufadnice vektoru v dané
bazi. Transformace soufadnic vektorl.. Linedrni zobrazeni vektorového prostoru.

Afinni prostory. Podprostory afinniho prostoru. Zavedeni soufadnicového systému
3-4 |V afinnim prostoru. Transformace soufadnic v afinnim prostoru. Parametrické a
neparametrické vyjadieni podprostori afinniho prostoru.

Vziajemna poloha podprostort afinniho prostoru. Definice rovnobéznosti,
5-6 | ruznobéznosti a mimob&Znosti podprostorii afinniho prostoru. Dimenze priniku a
spojeni dvou riaznobéznych podprostort. Pricka dvou mimobéznych piimek.

Vektorové prostory se skalarnim soucinem. Geometricky vyznam skalarniho soucinu.
Metrika a metricky prostor. Definice euklidovského prostoru. Vektorovy soucin a jeho
7-8 | geometricky vyznam. SmiSeny soucCin a jeho geometricky vyznam. Definice kolmosti
podprostori  euklidovskych prostori. Ortogonalni doplnék podprostoru v En.
Podprostory totalné kolmé. Ortogonalni primét bodu a ptimky do podprostoru.

Vzdalenost dvou podprostori euklidovského prostoru. Vzdalenost dvou bodu.
Vzdalenost bodu od pfimky v E;, vzdéalenost bodu od roviny v Ez. Vzdalenost dvou
9-10 | rovnobéZnych piimek a rovin v Es. Osa dvou mimobéznych piimek v Es. Odchylky.
Odchylka dvou vektori. Odchylka dvou pfimek. Odchylka pfimky od roviny v Es.
Odchylka dvou rovin v Ea.

11-12 | Online aktivity — online studium: Vektorové prostory.

13-14 | Online aktivity — online studium: Afinni prostory.

Online aktivity — online studium: Skalarni soucin, vektorovy soucin a smiSeny soucin
15-16 | vektoru.

Pozadavky k ukonceni predmétu:

- Uspé&né vykonani kolokvia.

Studijni literatura — zakladni studijni material:

e DOFKOVA, R. — KOPECKY, M. Geometrie 1. (online studijni material)

e DOFKOVA, R.— KOPECKY, M. Geometrie 2. (online studijni material)
Doporucena literatura a zdroje:

o JUKL, M. Analyticka geometrie linedarnich utvaru. Olomouc: PtF UP, 2003.




e KUBICEK, A., KVETON, P. Matematika V: analytickd geometrie. Orlova: OA, 2006.
e MATYASEK, F. Geometrie. Olomouc: Vydavatelstvi UP, 1998.

e PECH, P. Analyticka geometrie linedrnich vitvarii. Ceské Bud&jovice: JCU, 2004.

o SEKANINA, M. Geometrie 1. Praha: SPN, 1986.

o SEKANINA, M. Geometrie 2. Praha: SPN, 1988.

Nizev pfedmétu Geometrie 2

Vyudujici: Mgr. David Nocar, Ph.D.

Typ studijniho pfedmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: /LS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 10 hod. prezen¢ni vyuky + 6 hod. online aktivit

Zpiisob zakonceni: Zk kredity: 7

Studijni program, do Studium k rozsiteni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku

kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vyluéujici predméty: -

Podminujici pFedméty: Geometrie 1

Anotace predmétu:

Afinni zobrazeni. Shodna zobrazeni (izometrie): soumeérnost podle nadroviny, identita,
soumérnost podle stiedu, rotace, translace, posunuta soumérnost. Skladani a rozklad izometrii.
Klasifikace shodnych zobrazeni v Ei, E» a Es. Stejnolehlost, grupa homotetii. Podobna
zobrazeni, grupa podobnych transformaci. Podobné transformace v E1 a E». Skladani a rozklad
podobnych transformaci.

Rozvrzeni vyuky

Afinni zobrazeni. Ortogonalni transformace soufadnic Vv E;. Shodna zobrazeni
1-2 | (izometrie). Shodnost geometrickych atvard.

3-4 | Skladani a rozklad izometrii. Klasifikace shodnych zobrazeni v Ei, Eo.

Stejnolehlost (homotetie). Skladani stejnolehlosti. Mongeova véta. Mongeova grupa.
5-6 Stejnolehlost dvou kruznic.

Podobnost. Grupa podobnych transformaci prostoru En. Podobné transformace v E1 a
7-8 | v E,. Podobnost geometrickych utvari. Skladani a rozklad podobnych transformaci.

KuZzelosecCky: vlastnosti kuzelosecek jakozto rovinnych kiivek (definice a vlastnosti
9-10 | €lipsy, paraboly, hyperboly), analytickd geometrie kuzeloseCek (stfedova rovnice,
obecna rovnice, rovnice te¢ny).

11-12 | Online aktivity — online studium: Shodné zobrazeni (izometrie).

13-14 | Online aktivity — online studium: Stejnolehlost (homotetie). Podobnost.

15-16 | Online aktivity — online studium: Kuzelosecky.

Pozadavky k ukonceni piredmétu:




- Pfedmét bude ukoncen tspéSnym vykonanim zkousky.

Studijni literatura — zakladni studijni material:

e DOFKOVA, R. — KOPECKY, M. Geometrie 3. (online studijni materil)
e RIHOVA, H. Kuzelosecky. (online studijni material)

e HODANOVA, J.,, NOCAR, D., VANEK, V. Konstrukcéni geometrie |. Kuzelosecky. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2005.

Doporucena literatura a zdroje:

e HORAK, P., JANYSKA, J. Analytickd geometrie. Brno: MU, 1997

o JUKL, M. Analyticka geometrie linearnich utvarii. Olomouc: PF UP, 2003.

e KUBICEK, A., KVETON, P. Matematika V: analytickd geometrie. Orlova: OA, 2006.
e MATYASEK, F. Geometrie. Olomouc: Vydavatelstvi UP, 1998.

e PECH, P. Analyticka geometrie linedrnich titvarii. Ceské Budgjovice: JCU, 2004.

e SEKANINA, M. Geometrie 1. Praha: SPN, 1986.

o SEKANINA, M. Geometrie 2. Praha: SPN, 1988.

Nazev piredmétu Matematické SW

Vyudujici: Mgr. Kvétoslav Bartek, Ph.D.
Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 1/ZS

Rozsah studijniho pFedmétu: | 6 hod. prezenéni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpusob zakondeni: Zp kredity: 4

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zamétené na vyuku
kterého je piedmét zaFazen: | matematiky

Vyluéujici predméty: -

Podminujici pFfedméty: -
Anotace pi‘edmétu:

Predmét poskytuje studentim dostatek informaci pro efektivni vyuzivani informacnich
technologii a bézn¢ dostupného software piedev§im v oblasti matematického vzd€lavani. Je
zaméfen na zakladni typy matematickych vyukovych prostfedi (tabulkové procesory,
dynamické geometrie, pocitacové algebraické systémy).

Rozvrzeni vyuky

MS Excel: Vypocty, vzorce a funkce, kategorie funkci, argumenty, parametry, pravidla
1-2 | vytvafeni vzorci, operatory, vnofovani funkci. Analyza dat a prace se seznamy. Volba
a vkladani grafi.

3.4 | Programy dynamické geometrie (GeoGebra). UZiti v planimetrii a Stereometrii.

Pocitatové algebraické systémy CAS (aplikace Wolfram Research: Wolfram|Alpha,
56 | wolfram Mathematica).

7-8 | Aplikace pro podporu vyuky matematiky pro mobilni zatizeni: GeoGebra (graficka




kalkulacka, Geometrie, GeoGebra 3D, CAS kalkulacka), Photomath, Microdoft Math
Solver, aplikace od Wolfram Group (WolframAlpha, Wolfram Cloud)

9-10 | Online aktivity — online studium: prace a feseni uloh ve Wolfram Cloud.

Pozadavky k ukonceni predmétu:

- Zapocet bude udélen na zaklad¢ vypracovani zadanych tloh

Studijni literatura — zakladni studijni material:

e BARTEK, K. —KUBRICKY, J. Pokrocilé pouziti MS Excel pii tvorbé elektronickych
vukovych materialii. Olomouc: PdF UP, 2015.

e NOCAR, D. Matematické aplikace vypocetni techniky. Olomouc: PdF UP, 2014.

e HANZEL, P. Elektronickda podpora vo vzdeldvani a dynamické geometrické systémy.
Olomouc: PdF UP, 2014

Doporucena literatura a zdroje:

e JANCARIK, A, HOSPESOVA, A., DVORAK, P. Vyuziti Excelu k reseni prakticky
orientovanych matematickych uloh. Praha: JCMF, 2006. [online]. Dostupné z
https://mdisk.pedf.cuni.cz:5003/sharing/2k\VVqP8DA41.

e KLEMENT, M. Prdce s pocitacem 8 - Microsoft Excel pro pokrocilé. Olomouc: VUP, 2006.

e Wolfram. (2022). Wolfram Language & System: Documentation Center. Wolfram Research.
https://reference.wolfram.com/language/tutorial/GettingStartedOverview.html.

e WolframAlpha (n.d.). Examples for Mathematics. WOLFRAM. Retrived December 12, 2023,
https://www.wolframalpha.com/examples/mathematics/

e WOLFRAM, S. (2020). An Elementary Introduction to the Wolfram Language. Second
Edition. Wolfram Media, Inc.

Nazev pfedmétu Konstrukéni geometrie
Vyudujici: Mgr. Jan Wossala, Ph.D.
Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 1/ZS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 6 hod. prezenéni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpisob zakon¢eni: Zk kredity: 7

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zamétené na vyuku
kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vylucujici pfedméty: -

Podminujici predméty: -

Anotace piedmétu:

Konstrukéni geometrie rozviji schopnost feSit planimetrické a stereometrické ulohy.
V predmétu konstrukéni geometrie jsou studenti seznamovani s definicemi kuzelosecek a jsou
odvozeny ohniskové vlastnosti elipsy, paraboly a hyperboly.

Predmét dale studenty seznamuje s principy promitani. Podrobné jsou studenti seznamovani
S pravouhlym promitdnim na jednu primétnu (koétované promitani) a pravothlym promitanim
na dvé primétny (Mongeovo promitani).



http://www.wolframalpha.com/examples/mathematics/

RozvrzZeni vyuky

Definice a fokalni vlastnosti elipsy. Definice a fokalni vlastnosti hyperboly. Definice a
fokalni vlastnosti paraboly. Afinni vlastnosti elipsy.

1-2 | Zékladni ulohy v koétovaném promitani. Vznik kotovaného prumétu. Koétované
pruméty bodi. Zobrazeni ptimky. Odchylka pfimky od prumétny. Skute¢na velikost
usecky. Stupniovani pifimky. Vzajemna poloha piimek.

Zobrazeni roviny. Stopa roviny. Hlavni pfimky roviny. Spadové ptimky roviny.
Spadové méfitko roviny. Bod a pfimka v rovin€. Vzajemna poloha dvou rovin.

3.4 | Prisecik piimky s rovinou. Prinik dvou rovin.

Otageni roviny do pramétny. Ulohy polohy. Metrické tulohy. Zobrazeni téles
v kétovaném promitani. Konstrukce téles.

Pravouhlé promitani na dvé k sobé kolmé primétny. Zobrazeni bodu v Mongeove
promitani. Praiméty bodt lezicich v rliznych kvadrantech. Zobrazeni bodl ve zvlastni
poloze. Zobrazeni piimky. Sdruzené pruméty pifimky. Stopniky piimky, primeéty
stopnikt pfimky. Odchylka pfimky od praiméten. Skute¢na velikost usecky. Zobrazeni
5.6 | dvou piimek.

Zobrazovani rovin. Poloha rovin vzhledem k primétndm. Stopy roviny. Hlavni ptimky
roviny. Spadové ptimky roviny. Odchylka ptimky od roviny. Bod v roving, pfimka
vroviné. Vzajemna poloha dvou rovin. Pruseé¢nice dvou rovin. Pruseéik piimky
s rovinou. Konstrukce rovinnych utvari. Konstrukce téles.

Online aktivity — online studium: kuzelose¢ky (singularni, regularni), konstrukce,
7-8 | rovnice

Online aktivity — online studium: druhy promitani, rovnobézné promitani, pravouhlé
9-10 | promitani na jednu primétnu.

Pozadavky k ukoncéeni predmétu:
= student vypracuje a odevzda 3 vyrysované ulohy + Gspésné slozeni zkousky.

Studijni literatura — zakladni studijni material:
= HODANOVA, J. Konstrukcni geometrie. (online studijni material)
» HODANOVA, J., NOCAR, D., VANEK, V. Konstrukcni geometrie | — Kuzelosecky.
Olomouc: Univerzita Palackého, 2005.
Doporucena literatura a zdroje:
= RIHA, O. Konstrukcni geometrie 1. Brno: Masarykova univerzita 1999.
= RIHA, O. Konstrukcni geometrie 11. Brno: Masarykova univerzita 1999.

= SEDLAROVA, M., SROVNAL, J., MACHALA, F. Konstrukcni geometrie. Olomouc:
Univerzita Palackého, 2002.

= MANASKOVA, E. Shirka tiloh z deskriptivni geometrie. Praha: Prometheus 2001.




Nazev pfedmétu Matematické aplikace vypocetni techniky 1

Vyudujici: Mgr. David Nocar, Ph.D.

Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: /LS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 6 hod. prezenéni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpiisob zakonceni: Zp kredity: 4

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zamétené na vyuku

kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vylucujici predméty: -

Podminujici predméty: -

Anotace predmétu:

Moznosti vyuziti aplikaci sady MS Office v matematice a v ptipraveé uditele na vyuku. Textovy
editor (MS Word) - vytvareni textovych dokumentt s dirazem na specifika tvorby dokumenti s
matematickym obsahem. MS PowerPoint — vytvafeni vyukovych prezentaci v rozsahu uciva ze
Skolské matematiky, zakomponovani multimedialnich prvki do prezentaci (vstupni, pribézné a
vystupni animace, animované piechody snimki, pohyby objektd, ozvuceni, automatické
casovani). Hlavni pozornost je vénovana predevsim aplikaci MS Excel, jakozto nastroji nejen
pro tvorbu tabulek, ale pfedevsim pro vypocty, vykreslovani grafii a pro zakladni analyzu dat.
Z ostatnich doplikt bude pozornost zamétena na Rovnice, Editor rovnic (Microsoft Equation)
popi. MathType jakozto soucast aplikaci sady MS Office.

Rozvrzeni vyuky

MS Word. Prace s textem v aplikaci MS Word s dirazem na specifika tvorby
dokumentii s matematickym obsahem. Vklddani matematickych symboli do textu.
Pouziti néstroji Rovnice, Editor rovnic, popi. MathType k zapisu rovnic a dalSich
matematickych vyrazi.

1-2

MS PowerPoint. Tvorba vyukovych prezentaci se zaméfenim na matematiku. Vyuziti
nastroje Rovnice, Editor rovnic, popt. MathType pro vkladani matematickych vyrazi.
3-4 | Vyuziti pieddefinovanych animaci k zobrazovani, zdlraziiovani a pohybim
komponent obsahu prezentace (vstupni, pribézné a vystupni animace, animované
prechody snimk, pohyby objektl, ozvuceni, automatické ¢asovani).

MS Excel. Préace s tabulkovym procesorem piedevsim pro vypocty, vykreslovani grafii
5-6 | (2D, 3D), analyzu dat. Prace s bunkami, adresovani mezi listy, syntaxe zapisu.
Vizualizace a feSeni uloh analytické geometrie sekundarniho i terciarniho vzdélavani.

Online aktivity — online studium: Matematické texty v textovém editoru MS Word.
7-8 | Vyukové prezentace v aplikaci MS PowerPoint se zaméfenim na matematiku s
vyuZitim dostupnych animaci.

9-10 | Online aktivity — online studium: Tabulkové kalkulatory, MS Excel, feseni uloh.

Pozadavky k ukon¢eni predmétu:

Zapocet bude udélen na zaklad¢ zpracovanych zadanych seminarnich praci, prezentaci a loh.

Studijni literatura — zakladni studijni material:
» NOCAR, D. Informacni technologie. (online studijni material)




* BARTEK, K. - KUBRICKY, J. Pokrocilé pouziti MS Word pi#i tvorbé elektronickych
vyukovych materiali. (online studijni material)

= BARTEK, K. - KUBRICKY, J. Pokrocilé pouziti MS Excel pii tvorbé elektronickych
vyukovych materiali. (online studijni material)

= BARTEK, K.—KUBRICKY, J. Pokrocilé pouziti MS PowePoint pri tvorbé elektronickych
vyukovych materialii. (online studijni material)

Doporucena literatura a zdroje:

e BARILLA, J, SIMR, P., SYKOROVA, K. Microsoft Excel 2016 — Podrobna uzivatelskd
prirucka. Praha: Computer Press, 2016.

e CHYTIL,J.,, KLATOVSKY, K. Pritvodce novinkami pro skoly k aplikaci Microsoft Office
PowerPoint 2010. Praha: Microsoft pro Skolstvi, 2010.

e KLATOVSKY, K. Microsoft Excel 2010 nejen pro skoly. 1. vyd. Kralice na Hané: Computer
Media, 2010.

e MORAVCOVA, V. Typografie pro ucitele matematiky. Praha: Univerzita Karlova. Dostupné z
https://msekce.karlin.mff.cuni.cz/~morava/Moravcova_typografie.pdf

e PIRKOVA, K. Microsoft Word 2010 — Podrobnd uzivatelské prirucka. Brno: Computer Press,
2010.

Nazev piredmétu Aritmetika

Vyulujici: doc. Mgr. Karel Pastor, Ph.D.

Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 2/ZS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 6 hod. prezen¢ni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpiisob zakonceni: Ko kredity: 6

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zamétené na vyuku

kterého je piedmét zaFazen: | matematiky

Vyluéujici predméty: -

Podminujici pFfedméty: -
Anotace pi‘edmétu:

Peanovska axiomatika ptirozenych cisel, Ciselné soustavy o obecném zékladu a zékladni
operace. Zavedeni pfirozenych cCisel pomoci kardindlnich a ordinalnich ¢isel konecnych
mnoZin. Operace na mnoZiné pfirozenych cisel. Spocetné mnoziny. Konstrukce ciselnych
struktur veetné télesa komplexnich Cisel.

Rozvrzeni vyuky

Peanovska axiomatika pfirozenych ¢isel — Peanova mnoZina, Peanovy axiomy, princip
1-2 | dikazu matematickou indukci, konstrukce uspofadaného polookruhu pfirozenych ¢isel.
Operace na mnoziné ptirozenych ¢isel v soustavach o zékladu z.

Cela ¢isla — zavedeni pojmu celého ¢isla. Konstrukce usporadaného oboru integrity
celych Cisel — operace sc¢itani na mnoziné celych ¢isel, operace nasobeni na mnoziné
celych cisel, usporadani celych cisel, ¢iselna osa. Rizné rozklady mnoziny celych
Cisel.

3-4

5-6 | Racionalni ¢isla — zavedeni pojmu racionalniho ¢isla. Konstrukce uspofadaného télesa




racionalnich ¢isel — operace sCitdni na mnozin€ racionalnich ¢isel, operace nasobeni na
mnozin¢ raciondlnich ¢isel, uspofadani raciondlnich ¢isel. Racionélni Cislo jako ¢islo
desetinné. Iracionalni ¢isla. Aproximace. T¢€leso realnych Cisel.

Online aktivity — online studium: Ptirozena cisla jako kardinalni a ordinalni Cisla

7-8 kone¢nych mnozin. Studium materialt, feSeni zadanych ptiklada.

Online aktivity — online studium: Komplexni ¢isla. Studium materiald, feSeni zadanych

9-10 prikladii. Kompletace seminarni prace a odeslani ke kontrole.

Pozadavky k ukoncéeni predmétu:
- Zpracovani seminarni prace (fesené ulohy).
- Uspésné splnéni pozadavka kolokvia

Studijni literatura:

e BARTKOVA, E. Aritmetika — pfirozend cisla. (online studijni material)
BERANEK, J. Ciselné obory. (online studijni material)
KOPECKY, M. Aritmetika. Olomouc: 2004

[ ]

e BLAZEK, J. Algebra a teoretickd aritmetika 1. Praha: SPN, 1983

e KOPKA, J. Kapitoly o celych cislech. Usti nad Labem: 2004

e POLAK, J. Piehled stiedoskolské matematiky. Praha: SPN, 1972

e ZEDNIK, J. Algebra a teoreticka aritmetika II. VUP: Olomouc 1993
Niazev pfedmétu Aplikace vybranych partii z matematiky
Vyucéujici: doc. Mgr. Karel Pastor, Ph.D.
Typ studijniho predmétu: povinny
Dop. ro¢nik a semestr: 2/1ZS
Rozsah studijniho pfedmétu: | 6 hod. prezenéni vyuky + 4 hod. online aktivit
Zpisob zakonceni: Zp kredity: 4
Studijni program, do Studium Kk rozsifeni odborné kvalifikace zamétené na vyuku

kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vylucujici pfedméty: -

Podminujici pFfedméty: -

Anotace pi‘edmétu:
V tomto pfedmétu se studenti seznami s aplikacemi matematiky v redlném svété: v piirodnich,
technickych a spolecenskych védach. Po absolvovani piedmétu by studenti méli byt schopni
uvést priklady pouZziti matematiky a mit povédomi o uZite¢nosti matematiky, podat piehled o
aplikacich diferencialnich rovnic 1. tadu, podat ptehled o aplikacich dvojného a trojného
integralu, ale také o aplikacich Skolské matematiky.

Rozvrzeni vyuky

Dvojny integral (jeho konstrukce a definice postupné na intervalu a na elementarni
1-2 mnozing, vlastnosti, vypoctové techniky, aplikace v mechanice).

Diferencialni rovnice 1. tadu (typy diferencialnich rovnic, linearni diferencialni
3-4 | rovnice, aplikace ve fyzice, biologii a sociologii.

Trojny integral (jeho konstrukce a definice postupné na intervalu a na elementarni
5-6 mnozing, vlastnosti, vypoctové techniky, aplikace v mechanice).

7-8 | Online aktivity — online studium: Aplikace matematiky v astronomii (zatméni Slunce a




Mgsice, vypocéty ¢asu vychodu a zapadu Slunce, konstrukce slune¢nich hodin)

Online aktivity — online studium: Aplikace matematiky v navigaci (satelitni navigace,
9-10 astronavigace), geodézii a kartografii (triangulace, Merkatorova projekce)

Pozadavky k ukonceni predmétu:
- Zpracovani seminarni prace; uspé$né splnéni pozadavkl k zapoctu

Studijni literatura:
e DRABEK P., MIKA, S. Matematickd analyza 2. Plzen: Zapadoceska Univerzita, 2003.
e HALAS, Z. Vyuziti matematiky v praxi. Praha: P3K, 2012.
e KOJECKA J., ZAVODNY Z. Piiklady 7 diferencidlnich rovnic |. Olomouc: UP, 2004.
e KUBEN, J. Obycejné diferencialni rovnice. Olomouc: UP, 1994,

Nizev pfedmétu Vybrané kapitoly z geometrie

Vyudujici: Magr. David Nocar, Ph.D.

Typ studijniho pfedmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 2/ZS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 6 hod. prezen¢ni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpusob zakonceni: Ko kredity: 6

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zamétené na vyuku

kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vyluéujici predméty: -

Podminujici pFfedméty: -
Anotace pi‘edmétu:

UZitim stereografické projekce je nadefinovana kruhova inverze. Vlastnosti kruhové inverze je
vyuzivano pfi feSeni konstrukénich uloh.

Pomoci mnoZin bodl danych vlastnosti jsou dale definovany kuZelosecky.

Klasifikace kuzelosecek je formulovana uzitim transformace soutadnic pii studiu kuzelosecek.

Rozvrzeni vyuky

Rozsiteni Euklidovské roviny o nevlastni prvky. Stereograficka projekce. Mobiova

. rovina.
1- ;
Kruhova zobrazeni. Kruhova inverze v Euklidovské roving. Analytické vyjadieni
kruhové inverze.
. Zobrazeni bodd, pfimek a kruznic v kruhové inverzi.
-4
Uziti kruhové inverze k feSeni konstrukénich tloh. Apolloniovy ulohy.
Analyticka geometrie kuzelosecek v E>. Definice kuzeloseCek pomoci mnozin bodi
o danych vlastnosti. Rovnice kuZelosecek.

Obecna definice kuzelosecky. Podminky pro urceni vzajemné polohy piimky a
kuzelosecky. Piehled jednotlivych typl kuzelosecek v Euklidovské roving.

Online aktivity — online studium v LMS: Apolloniovy tulohy (pomoci izometrii,
7-8 homotetii, dilataci, mocnosti bodu ke kruznici, kruhové inverze)




9-10

Online aktivity — online studium v LMS: Apolloniovy tlohy (pomoci kuzelosecek)

Pozadavky k ukonceni predmétu:

1. Aktivni UcCast na tutoridlech a v individualnich konzultacich.

2. Student vypracuje a odevzda ulohy z vybranych tematickych okruht.
3. Usp&sné vykonani kolokvia

Studijni literatura — zakladni studijni material:

HODANOVA, J. Konstrukcni geometrie. (online studijni material)

VANEK, V a kol. Konstrukcni geometrie | — Kuzelosecky. (online studijni material v LMS
Unifor)

NOCAR, D. Metody reseni Apolloniovych uiloh pomoci ICT. Studijni text k projektu:
Podpora modernich trendti ve vzdélavani v pregradualni piipravé budoucich
pedagogickych pracovnikt na Univerzité Palackého v Olomouci. MSMT CR — Fond
vzdélavaci politiky 2019. Olomouc: PdF UP, 2019.

Doporucena literatura a zdroje:

SEKANINA, M., BOCEK, L., KOCANDRLE, M., SEDIVY, J. Geometrie 1. Praha: SPN,
1995,

MATYASEK, F. Geometrie. Olomouc: Vydavatelstvi UP 1995.

MATYASEK, F. Reseni geometrickych tiloh pro studujici matematiky. Olomouc:
Vydavatelstvi UP 1991.

BLAZEK, V. Geometrie 1. Usti nad Labem: UJEP, 1995. ISBN 80-7044-103-8.
JUKL, M. 4nalyticka geometrie kuzelosecek a kvadrik. Olomouc: Vydavatelstvi UP 1999.

NOCAR, D., DOFKOVA, R. Apollonius’ problems in secondary education using ICT. In
EDULEARNZ20 Proceedings. Palma: IATED Academy, 2020.

NOCAR, D., DOFKOVA, R., BARTEK, K. Apollonius' problem LLC at high school
using ICT. In ICERI2020 Proceedings. Seville: IATED Academy, 2020.

NOCAR, D., VASKO, J., ZDRAHAL, T. Apollonius' Problem PPL and PPC at High|
School Using ICT. In EDULEARN21 Proceedings. Palma: IATED Academy, 2021.

NOCAR, D., VASKO, 7., ZDMHAL, T. Apollonius' Problem PLC and PCC in
Prospective Mathematics Teachers Training Using ICT. In EDULEARN22 Proceedings,
Palma: IATED Academy, 2022.

NOCAR, D., VASKO, J., ZDRAHAL, T. Apollonius’ problem LCC as a stimulus for
students to apply different geometric knowledge. In ICERI2022 Proceedings. Seville:
IATED Academy, 2022.

NOCAR, D., VASKO, J., ZDRAHAL, T. Apollonius’ Problem CCC as a Stimulus for
New Solution Methods Using Mathematical Software. In ICERI2022 Proceedings,
Seville: IATED Academy, 2022.

Nazev pfedmétu Matematické aplikace vypocetni techniky 2
Vyucdujici: Mgr. David Nocar, Ph.D.

Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 2/ZS




Rozsah studijniho piedmétu: | 6 hod. prezen¢ni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpiisob zakonceni: Zp kredity: 4

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku
kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vylucujici predméty: -

Podminujici predméty: -

Anotace piredmétu:

Predm¢ét je zaméfen na seznameni se zakladnim matematickym softwarem reprezentovanym
programy Logo (mikrosvéty a objektové orientované programovaci jazyky) — nasledné bude
pouzito tohoto jazyka pii programovani robotickych pomiicek typu Pro-bot. GeoGebra
(software dynamické geometrie vcetné piislusnych aplikaci pro mobilni zafizeni a feSeni
vybranych uloh v programu GeoGebra. Robotické programovatelné didaktické pomiicky typu
Bee-bot, Blue-bot, Pro-bot, Ino-bot, iRobot Root a jejich programovani pro geometrické ulohy
pfedevS§im blokovymi programovacimi jazyky typu Scratch. 3D tisk pro podporu vyuky
matematiky.

RozvrzZeni vyuky

Logo Imagine. Sezndmeni se zastupcem objektové orientovanych programovacich
1-2 | Jjazyku. Struktura a zékladni orientace v programu. Zakladni piikazy programu Logo
Imagine. Definovani novych procedur.

GeoGebra. Seznameni se zastupcem programi dynamické geometrie. Struktura a
3-4 | zékladni orientace v programu. Ukéazky feSeni konstrukénich uloh v programech
dynamické geometrie.

Programovatelné digitalni didaktické pomucky Bee-bot, Blue-bot, Pro-bot, Ino-bot,
5-6 | IRobot Root a jejich programovani pro geometrické Ulohy pfedevS§im blokovymi
programovacimi jazyky typu Scratch. 3D tisky pro podporu vyuky matematiky.

Online aktivity — online studium: prace s online vyukovymi materialy na geogebra.org
7-8 (GeoGebra Aktivity, GeoGebra Knihy).

Online aktivity — online studium: prace ve vizualnim blokovém programovacim jazyce
9-10 | scratch

Pozadavky k ukonceni piredmétu:

- Zapocet bude udélen na zakladé vypracovanych zadanych ukolt v pfislusnych aplikacich

Studijni literatura — zakladni studijni material:

e HANZEL, P. Elektronicka podpora vo vzdelavani a dynamické geometrické systémy.
(online studijni material)

e NOCAR, D. Matematické aplikace vypocetni techniky. (online studijni material)
e GeoGebra. Navody. https://lwww.geogebra.org/a/14?lang=cs
Doporucena literatura a zdroje:

e BLAHO, A., KALAS, I. Imagine Logo ucebnice programovani pro déti. Brno: Computer
Press, 2006.

e BRUZKOVA, N., KOLDOVA, H. Vybrané aktivity pro vwuku geometrie s vyuzitim
programu GeoGebra v kontextu ,, malé “ revize RVP ZV. Ceské Budéjovice: JCU, PdF,
2023.



http://www.geogebra.org/a/14?lang=cs

e HANZEL, P. Dynamicka elementarna geometria, elektronicky kurz, Banska Bystrica:
UMB. 2011.

e KLLOGIJERI, P. GeoGebra in teaching and learning mathematics in secondary schools.
Saarbriicken: LAP LAMBERT Academic Publishing, 2017.

e KOPECKY, K. akol. Moderni technologie ve vyuce. Olomouc: UP v Olomouci, PdF,
2021.

e NOCAR, D., ZDRAHAL, T. Vizualizace specifickych mnozin bodi kuZzelosetek pomoci
nastroju dynamické geometrie. In Studia scientifica facultatis paedagogicae universitas
catholica ruzomberok, 2016, ¢. 5. Ruzomberok: VERBUM - vydavatel'stvo Katolickej
univerzity v Ruzomberku, 2016.

[Doporucené online zdroje:
e https://imagine.input.sk/cz/
e https://www.geogebra.org/
e https://scratch.mit.edu/
e https://pigzu.upol.cz/
e https://www.printables.com/cs/education

Néazev piredmétu

Pravdépodobnost a statistika

Vyudujici: doc. Mgr. Karel Pastor, Ph.D.
Typ studijniho predmétu: povinny
Dop. ro¢nik a semestr: 2/ZS

Rozsah studijniho predmétu:

6 hod. prezen¢ni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpisob zakondeni:

Ko

kredity: 6

Studijni program, do
kterého je predmét zarazen:

Studium Kk rozsiteni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku

matematiky

Vylucujici pfedméty: -

Podmirujici pFedméty: -
Anotace pi‘edmétu:

Kombinatorika — kombinace, variace jako specifické podmnoziny kone¢nych mnozin. Nahodné
jevy a jejich pravdépodobnosti. Klasicka definice, geometrickd definice a statisticka definice
pravdépodobnosti. Diskrétni ndhodna veli¢ina. Spojitd ndhodna veli¢ina — normalni rozdéleni,
Gaussova kiivka. Méfeni pedagogickych jevl. Statistické metody pouZivané pii ovefovani
hypotézy. Vyuziti MS Excel pfi zpracovani statistickych dat.

RozvrZeni vyuky

Uvodni setkani: spole¢né zpracovani harmonogramu studia predmétu, zadani
souboru uloh k zapoctu, zadani ukoll na pfisti setkani a k samostudiu.

2 Zakladni kombinatoricka pravidla. Permutace. Variace. Kombinace. Nahodné
jevy.
Pravdépodobnost. Podminéna pravdépodobnost. Nésobeni pravdépodobnosti.
3-4 Nezavislost jevl. S¢itani pravdépodobnosti. Opakované pokusy. Zavislé pokusy.

Druhy nahodnych veli¢in. Rozdé€leni diskrétni nahodné veliC¢iny. Charakteristika



http://www.geogebra.org/
http://www.printables.com/cs/education

nahodnych veli¢in. Hustota pravdépodobnosti a distribu¢ni funkce pro spojitou
nahodnou veli¢inu. Vypocty za pouziti Gaussovy kiivky.

Zakladni statistické pojmy. Rozdéleni Cetnosti.

5-6 Statistické charakteristiky polohy a variability. Testovani statistickych hypotéz.
Statistické testy.

Online aktivity — online studium: kombinatorika (kombinace, variace, permutace),
7-8 pravdépodobnost.

Online aktivity — online studium: ndhodné veli¢iny, rozdéleni nahodnych velicin,
9-10 charakteristiky nahodnych veli¢in

Pozadavky k ukonceni predmétu:
Odevzdani souboru vypracovanych tloh; tispé$né splnéni kolokvia.

Studijni literatura — zakladni studijni material:

e NOVOTNA, J. Pravdépodobnost. (online studijni material)

e DOFKOVA, R. Vybrané partie z pravdépodobnosti a statistiky. (online studijni material)
Doporucena literatura a zdroje:

e CIHLAR,J., PELIKAN, S. Pravdepodobnost — cviceni. Usti nad Labem: UJEP, 1996.

e CIHLAR, J.,, PELIKAN, S. Statistika — cviceni. Usti nad Labem: UJEP, 1987.

e GAVORA, P. Uvod do pedagogického vyzkumu. Brno: Paido, 2000.

e HATLE,J.,, KAHOUNOVA, J. Uvod do teorie pravdépodobnosti. Praha: SNTL, 1987.

e CHRASKA, M. Metody pedagogického vyzkumu. Praha: Grada, 2007.

e KOPECKY, M. Uvod do poctu pravdépodobnosti a matematické statistiky. Olomouc:
Vydavatelstvi UP, 2001.

e KUNDEROVA, P. Uvod do teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Olomouc,
Vydavatelstvi UP, 1997.

e LANGER, V., KOPECKY, M. Uvod do poctu pravdépodobnosti a matematické statistiky
(sbirka tiloh). Olomouc: UP, 2005.

e PLOCKI, A., TLUSTY, P. Pravdépodobnost a statistika pro zacdtecniky a mirné
pokrocilé. Praha: Prométheus, 2007.

Nazev pfedmétu Didaktika matematiky 1
Vyudujici: Mgr. Jan Wossala, Ph.D.
Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. roé¢nik a semestr: 21ZS

Rozsah studijniho piedmétu: | 8 hod. prezen¢ni vyuky + 6 hod. online aktivit

Zpisob zakon¢eni: Ko kredity: 6

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku
kterého je piedmét zafazen: | matematiky

Vylucujici predméty: -

Podminujici pfedméty: -




Anotace piredmétu:
Matematika jako komponenta kurikularnich dokumentli sekunddrniho vzd€lavani (RVP),
didakticka znalost obsahu, struktura matematickych poznatkti zaka. Transmisivni
a konstruktivistické¢ pfistupy k matematickému vzdélavani. Pracovni metody a postupy ve
vyucovani matematice. Indukce, dedukce, analogie, experiment, heuristika, algoritmus.
Nazornost, abstrakce a generalizace. Komunikace ve Skolské matematice. Jazyk Skolské
matematiky, terminologie a symbolika ve fylogenezi a ontogenezi. Matematické vzdélavani déti
se specialnimi potfebami. Neprospéch v matematice. Poruchy uéeni — dyskalkulie.

Rozvrzeni vyuky
Ramcové vzdélavaci programy sekundarniho vzdélavani (RVP ZV, RVP G),
vzdé¢lavaci oblast Matematika a jeji aplikace — analyza tematickych okruht.

1-2 Standard vzdélavani — Matematika ZS a SS, ilustra¢ni tlohy. Analyza kurikularnich

dokumentu.

Transmisivni a konstruktivistické vyucovani. Algoritmy Skolské matematiky.

3-4 Badatelsky orientované vyucovani, interdisciplinarita, prifezova témata RVP.
Experiment, heuristika — ukazky feseni tloh.

Nadany zak ve vyucovani matematice.

5-6 . . .
Interakce a komunikace v matematickém vyucovani. Poruchy u¢eni — dyskalkulie.
Terminologie a symbolika skolské matematiky, osvojovani matematického jazyka.

7-8 Nastroje motivace v matematickém vyucovani. Didakticka hra. Nestandardni uloha,

historicka poznamka, projekt.

Online aktivity — online studium: postaveni matematiky v systému véd, didaktické
9-10 | principy, vyukové formy a metody

Online aktivity — online studium: komunikace v matematice, budovani zakladnich
11-12 | matematickych pojmi, historie matematického vzdélavani

13-14 Online aktivity — online studium: popularizace matematiky, matematické soutéze

Pozadavky k ukonceni piredmétu:

e Zpracovani seminarni prace na zvolené didaktické téma, uspésné splnéni kolokvia.

Studijni literatura — zakladni studijni material:

BLAZKOVA, R. Didaktika matematiky 1. (online studijni material)

NOVAK, B. Didaktika matematiky A. (online studijni materil)

NOVAK, B. Vybrané kapitoly z didaktiky matematiky 1. (online studijni material)
NOVAK, B. Semindr ze skolské matematiky. (online studijni material)

Doporucena literatura a zdroje:

KURINA, F. a kol. Matematika a porozumeéni svétu. Praha: Academia 2009

HEJNY, M., KURINA, F. Dité, skola a matematika. Praha: Portal 2001.

KURINA, F. Matematika a resent iiloh. Ceské Budg&jovice: JCU, 2011.

HEINY, M., NOVOTNA, J., STEHLIKOVA, N. (eds.) Dvacet pér kapitol z didaktiky

matematiky. 1. a 2. dil. Praha: PdF UK, 2004.

e Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, vzdélavaci oblast Matematika a jeji
aplikace

e Rdmcovy vzdelavaci program pro gymndzia, vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace




FUCHS, E., HRUBY, D. a kol. Standardy z matematiky pro zdkladni skoly a nizsi tiidy
viceletych gymnazii. Praha: Prometheus, 2012.

FUCHS, E., HOSPESOVA, A., LISKOVA, H. Postaveni matematiky ve skolnim
vzdeélavacim programu Zadkladni vzdélavani. Praha: Prometheus 2006.

NOVOTNA, J. Analyza ieseni slovnich uiloh. Praha: PedF UK 2000.

MOLNAR, J. Ucebnice matematiky a klicové kompetence. Olomouc: UP 2007.

Nazev pfedmétu Didaktika matematiky 2
Vyudujici: Mgr. Jan Wossala, Ph.D.
Typ studijniho predmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 2/LS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 8 hod. prezen¢ni vyuky + 6 hod. online aktivit

Zpusob zakondeni: Zk kredity: 7

Studijni program, do | Studium k rozsifeni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku
kterého je piredmét zafazen: | matematiky

Vyluéujici predméty: -

Podminujici pfedméty: Didaktika matematiky 1

Anotace predmétu:

Problematika motivace a kreativity v matematickém vyucovani, zdroje, formy a nastroje
motivace. Rozvijeni mySleni ve vyu¢ovani matematice. Matematické ucebni ulohy, jejich misto
vV matematickém vzdélavani na riizném stupni a typu Skoly. Didaktické funkce, typologie,
metody feSeni. Prace s matematickymi ulohami jako reflexe didaktickych a oborovych
kompetenci ucitele. Problematika evaluace v matematice. Procedury ziskavani informaci pro
hodnoceni. Nestandardizovany didakticky test, jeho konstrukce a interpretace vysledk zaku.
Chybny vykon zdka, jeho analyza a interpretace. Didaktické prosttedky pro vyucovani

matematice. UCebnice matematiky, jeji funkce a parametry.

Rozvrzeni vyuky

Matematické ucebni ulohy, jejich misto ve vyucovani.

1-2
Metody feseni matematickych tloh.
3 Problematika evaluace v matematice. Hodnoceni a klasifikace.
-4
Nestandardizovany didakticky test, jeho konstrukce a interpretace.
5-6 Chybny vykon zéka, jeho analyza, prace s chybou
7-8 Didaktické prostfedky v matematickém vyucovani — zejména ucebnice a ICT.

Online aktivity — online studium: U¢ivo a jeho struktura, ¢initelé vyuky matematiky,

9-10 | realizace vyuky matematiky, hodnoceni vysledki vyuky

Online aktivity — online studium: konstrukce a vyhodnoceni nestandardizovaného

11-12 | testu, chybny vykon Zaka, motivace ve vyuce matematiky




13-14 Online aktivity — online studium: vyukové metody, formy, didaktické prostiedky

Pozadavky k ukonceni predmétu:

e Vytvoreni nestandardizovaného testu, obsahova analyza, vyhodnoceni a interpretace;
uspésné vykonani zkousky

Studijni literatura — zakladni studijni material:
e NOVAK, B. Vybrané kapitoly z didaktiky matematiky 2. (online studijni material)
e NOVAK, B. Didaktika matematiky B. (online studijni material)
e NOVAK, B. Semindr ze skolské matematiky. (online studijni material)

Doporucena literatura a zdroje:

KURINA, F. a kol. Matematika a porozuméni svétu. Praha: Academia 2009

HEJNY, M., KURINA, F. Dité, skola a matematika. Praha; Portal 2001.

KURINA, F. Matematika a resent iiloh. Ceské Budg&jovice: JCU, 2011.

HEINY, M., NOVOTNA, J., STEHLIKOVA, N. (eds.) Dvacet pét kapitol z didaktiky
matematiky. 1. a 2. dil. Praha: PdF UK, 2004.

e Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani, vzdélavaci oblast Matematika a jeji

aplikace
e Ramcovy vzdéldvaci program pro gymnazia, vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace
e FUCHS, E., HRUBY, D. a kol. Standardy z matematiky pro zdkladni skoly a nizsi tiidy

viceletych gymnazii. Praha: Prometheus, 2012.
e FUCHS, E., HOSPESOVA, A., LISKOVA, H. Postaveni matematiky ve $kolnim
vzdéldavacim programu Zadkladni vzdélavani. Praha: Prometheus 2006.
NOVOTNA, J. Analyza reseni slovnich iiloh. Praha: PedF UK 2000.
MOLNAR, J. Uc¢ebnice matematiky a klicové kompetence. Olomouc: UP 2007.

Nazev piedmétu Elementarni matematika 1
Vyudujici: doc. PhDr. Radka Dofkova, Ph.D.
Typ studijniho pFedmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 21ZS

Rozsah studijniho piedmétu: | 6 hod. prezen¢ni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpisob zakon¢eni: Zp kredity: 4

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zamétené na vyuku
kterého je piedmét zafazen: | matematiky

Vylucujici predméty: -

Podminujici pfedméty: -

Anotace piredmétu:

Pfredmét Elementarni matematika 1 je zaméfeny na procviCovani a opakovani stfedoSkolského
a vysokoSkolského uc¢iva matematiky. Metodicky fazenou soustavou uloh jsou studenti vedeni
k zvladnuti nejdulezitéjsich pojmul, metod a myslenkovych postupti matematiky jak po strance
teoretické, tak i praktické. Obsahem predmétu je schopnost aplikovat matematické poznatky pii
feSeni uloh. Elementarni matematika 1 je zaméfena piedevsim na feSeni vSech typ rovnic
a nerovnic. Dale je obsahem discipliny Elementarni matematika 1 shrnout tyto pojmy:
matematickd véta, dikaz matematické véty, matematickd definice, aplikace matematickych
definic a vét pii feSeni Gloh.




RozvrzZeni vyuky

Matematicka véta. Dikaz matematické véty. Matematické definice.

1-2 | Linearni rovnice. Kvadratické rovnice. Iracionalni rovnice. Nerovnice a jejich feseni.
Linearni nerovnice. Kvadratické nerovnice.

Rovnice s absolutni hodnotou. Nerovnice s absolutni hodnotou. Rovnice a soustavy
3.4 | rovnic s vice nezndmymi. Nerovnice a soustavy nerovnic s vice nezndmymi.
Exponencialni a logaritmické rovnice.

Goniometrické rovnice.

5-6 Algebraické rovnice vyssich stupnu.

Online aktivity — online studium: Rovnice a jejich feSeni (linearni rovnice, kvadratické
7-8 | rovnice, soustavy rovnic, linearni nerovnice a soustavy nerovnic)

Online aktivity — online studium: Exponencialni rovnice, logaritmické rovnice,
9-10 | goniometrické rovnice.

Pozadavky k ukonceni predmétu:
e Aktivni ucast na tutorialech a v individualnich konzultacich.
e Student vypracuje a odevzda zadané ulohy.
e Student ziska 70 % z celkového poctu bodu za pisemné prace.

Studijni literatura — zakladni studijni material:
e BARTKOVA, E. Metody reseni matematickych iiloh. (online studijni material)
e NOVAK, B. Reseni matematickych iiloh. (online studijni material)
e UHLIROVA, M. Repetitorium matematiky. (online studijni material)
e HODANOVA, J. Repetitorium stiedoskolské matematiky. (online studijni material)

Doporucdena literatura a zdroje:

POLAK, J. Stredoskolskd matematika v tilohdch 1. Praha: Prometheus, 1996.

POLAK, J. Stredoskolskd matematika v vilohdch 1. Praha; Prometheus, 1999.

REKTORYS. Prehled uzité matematiky I. Praha, 2000.

REKTORYS. Prehled uzité matematiky 1. Praha, 2000.

KLUFA, J., COUFAL, J. Matematika. Praha: Ekopress, 2003.

KUBAT, J. Shirka viloh z matematiky pro piipravu K maturitni zkousce a K prijimacim

zkouskam na vysoké skoly. Praha: Prometheus, 2004.

BUSEK, | Resené maturitni tilohy 7 matematiky. Praha: Prometheus, 1999.

e ZLATNIK, C., MACHACOVA, L. Matematika. Prijimaci zkousky na CVUT. Praha:
Vydavatelstvi CVUT, 2001,

e HYANKOVA, M., SEDLACKOVA, V. Matematika pro zdjemce o studium na vysokych
skoldch technickych. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 1999.

e KUBAT,J., HRUBY, D., PILGR, J. Shirka tiloh z matematiky pro stiedni skoly. Praha:
Prometheus, 1996.




Nazev piedmétu Elementarni matematika 2

Vyudujici: Mgr. Eva Bartkova, Ph.D.
Typ studijniho predmétu: povinny
Dop. ro¢nik a semestr: 2/LS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 6 hod. prezen¢ni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpisob zakon¢eni: Zp kredity: 5

Studijni program, do Studium K rozsifeni odborné kvalifikace zamétené na vyuku
kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vylucujici predméty: -

Podminujici pFedméty: -
Anotace piredmétu:

Predmét Elementdrni matematika 2 navazuje na pfedmét Elementdrni matematika 1. Tento
navazujici pfedmét je zaméfen na rozvijeni poznatkl z oblasti z planimetrie a stereometrie a na
teSeni ptisluSnych konstrukénich uloh.

RozvrzZeni vyuky

Zakladni véty geometrie. Volné rovnob&zné promitani. Umluvy 0 volném
1-2 | rovnobézném promiténi.
Obrazy téles ve volném rovnobézném promitani.
Polohové vlastnosti geometrickych ttvart v roving a v prostoru.
3-4  "Metrické vlastnosti geometrickych utvard v roving a v prostoru.
Povrchy a objemy geometrickych téles.
5-6 | Ppraces geometrickymi modely.
Online aktivity — online studium: projektivni geometrie, volné rovnobézné promitani,
7-8 | stejnolehlost
Online aktivity — online studium: polohové a metrické vlastnosti geometrickych ttvart
9-10 | v rovingav prostoru, kuzelosecky.
Pozadavky k ukonceni piredmétu:
e Aktivni tcast na tutoridlech a v individualnich konzultacich.
e Student vypracuje a odevzda vybrané zadané ulohy.
e Student ziska 70 % z celkového poctu bodl za pisemné prace.

Studijni literatura — zakladni studijni material:

e BARTKOVA, E. Metody reseni matematickych iiloh. (online studijni materil)
NOVAK, B. Reseni matematickych iiloh. (online studijni material)
UHLIROVA, M. Repetitorium matematiky. (online studijni material)
HODANOVA, J. Repetitorium stiedoskolské matematiky. (online studijni material)
MOLNAR, J. Planimetrie. (online studijni material)

Doporucena literatura a zdroje:

POLAK, J. Stredoskolska matematika v silohdch 1. Praha: Prometheus, 1996.

POLAK, J. Stiredoskolské matematika v wilohdch 11, Praha; Prometheus, 1999,

KLUFA, J., COUFAL, J. Matematika. Praha: Ekopress, 2003.

KUBAT, J. Shirka iiloh z matematiky pro piipravu K maturitni zkousce a K prijimacim

zkouskam na vysoké skoly. Praha: Prometheus, 2004.

e BUSEK, | Resené maturitni iilohy z matematiky. Praha: Prometheus, 1999.

e HODANOVA, J., NOCAR, D., VANEK, V. Konstrukéni geometrie | — Kuzelosecky.
Olomouc: Univerzita Palackého, 2005.




e ZLATNIK, C., MACHACOVA, L. Matematika. Prijimact zkousky na CVUT. Praha:
Vydavatelstvi CVUT, 2001.

e HYANKOVA, M., SEDLACKOVA, V. Matematika pro zdjemce 0 studium na vysokych
skoldch technickych. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 1999.

e KUBAT,J., HRUBY, D., PILGR, J. Shirka tiloh z matematiky pro stiedni skoly. Praha:
Prometheus, 1996.

Nizev pfedmétu Vybrané kapitoly z teorie mnoZin

Vyulujici: doc. RNDr. Tomas Zdrahal, CSc.

Typ studijniho pfedmétu: povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 2/LS

Rozsah studijniho pfedmétu: | 6 hod. prezenéni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpusob zakonceni: Ko kredity: 6

Studijni program, do Studium k rozsiteni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku

kterého je predmét zaiazen: | matematiky

Vyluéujici predméty: -

Podminujici pFedméty: -
Anotace predmétu:

Pfedmét je zaméfen na axiomatickou vystavbu teorie mnozin a souvislosti tykajici se vzniku
teorie mnozin. Struktura pfedmétu je nasledujici:

Intuitivni teorie mnozin. Kardindlni a ordindlni ¢isla mnoZin. Peanova mnozina. Konecné a
nekonecné mnoziny. Porovnavani mohutnosti, Véta Cantor—Bernsteinova a jeji uziti. Véta
Cantorova. Mohutnost kontinua, Hierarchie v systému nespocetnych mnoZzin, hypotéza
kontinua.

Rozvrzeni vyuky

Mohutnosti nékterych mnozin (mohutnost mnoziny racionalnich, resp.
iracionalnichc¢isel, mnoziny realnych ¢isel, Cantorova diskontinua).

Ordinalni ¢isla (pocateéni ordinalni ¢isla,limitni ordinalni ¢isla,véty 0 mohutnostech)

Aritmetika ordindlnich a kardinalnich ¢&isel.

Ttida vSech ordinalnich &isel.

Teorie kone¢nych mnozin. Axiom kone¢nosti.

Axiomatika, matematicka teorie, dokazatelnost, bezespornost, modely.

~N (oo (o | B W

Online aktivity — online studium: kardinalni a ordinalni ¢isla mnozin.

Online aktivity — online studium: porovnavani mohutnosti, Véta Cantor—Bernsteinova
a jeji uziti, Cantorova véta.
Online aktivity — online studium: mohutnost kontinua.

© | 0

Online aktivity — online studium: hierarchie v systému nespocetnych mnozin, hypotéza
10 | kontinua.

Pozadavky k ukonéeni predmétu:

Vypracovani jedné seminarni prace z probirané problematiky; uspésné vykonani kolokvia




Studijni literatura — zakladni studijni material:

e ZDRAHAL, T. Teorie mnozin. (online studijni material v LMS Unifor)

) KOPECKY, M. Zdklady teorie mnozin. PdF UP, Olomouc, 2004.

e BLAZEK, J., VOITASKOVA, B.: Teorie mnozin. UJEP, Usti nad Labem 1994
Doporucena literatura a zdroje:

e FUCHS, E.: Teorie mnozin pro ucitele. Masarykova univerzita, Brno 1999.

Nazev pfredmétu Historie matematiky

Vyudujici: doc. RNDr. Tomas Zdrahal, CSc.

Typ studijniho predmétu: Povinny

Dop. ro¢nik a semestr: 2/LS

Rozsah studijniho piedmétu: | 6 hod. prezen¢ni vyuky + 4 hod. online aktivit

Zpisob zakonceni: Ko kredity: 6

Studijni program, do Studium k rozsifeni odborné kvalifikace zaméfené na vyuku

kterého je predmdét zaiazen: | matematiky

Vyluéujici predméty: —

Podminujici predméty: —

Anotace piredmétu:

Vybrané kapitoly z déjin matematiky, které jsou vyznamné pro vyuku na zakladnich Skolach.
Vyznam historie matematiky, etapy vyvoje matematiky. Matematika ve starovekych kulturach
(Mezopotamie, Egypt, Cina, Indie). Vybrana témata z matematiky starovékého Recka
(Eukleidés, Archimédés, Héron; axiomatizace, obsah a objem, nesouméfitelnost) a sttedovéku.
Vyvoj symboliky. Struny nastin dal$iho vyvoje matematiky: vznik analytické geometrie a
infinitezimalniho poctu, vyvoj matematiky v 18., 19. a 20. stoleti — teorie mnoZin, aritmetika,
geometrie, algebra.

Rozvrzeni vyuky

Vyznam dé&jin matematiky pro Skolskou matematiku. Zakladni periodizace d&jin
1-2 | matematiky. Prehistorie, utvareni zékladnich matematickych pojmi, nejstarsi doklady
matematické ¢innosti lidi.

Matematika ve staroveékych kulturach (Egypt a Mezopotamie): zapis Cisel, algebra a
geometrie.

Matematika ve starovékém Recku, Eukleidés, Archimédés, Héron; axiomatizace,
obsah a objem, nesoumétitelnost. Eukleidovy Zdklady a jejich vyznam pro vyucovani
matematice, dédictvi Zdkladii v soucasnych ucebnicich matematiky. Obsah I. az IV.
knihy Zakladhi.

Matematika ve starovékych kulturach (Cina a Indie).

5-6 | Pocatky goniometrie. Matematika ve stfedoveéku, vyvoj symboliky. Stru¢ny nastin

dalSiho vyvoj matematiky.

Online aktivity — online studium: piehled mat. v Egypté a Mezopotamii, starovéké
egyptské tlohy.

78 Online aktivity — online studium: Eukleidovy Zaklady (struktura, obsah vybranych
knih)

Online aktivity — online studium: Matematika ve staré Indii.

9-10 ["Online aktivity — online studium: Vybrané kapitoly z d¢jin matematiky (Archimédés)




Pozadavky k ukonéeni predmétu:

Prokazani znalosti latky v pfedepsaném rozsahu pii rozhovoru v mensich skupinkach,
daraz je kladen na schopnost vyuzivat znalost d¢jin matematiky k obohaceni vyuky na
zakladni ¢i stfedni skole.

Predneseni kratkého referatu (pfiblizné 5 min.) na zvolené téma (vyznamny matematik,
vyznamné dilo z d¢jin matematiky; zejména ze starovéku ci stiedoveku, preferuje se
téma souvisejici s vyukou na zakladni ¢i stfedni Skole).

Studijni literatura:

LEPKA, K. Vybrané casti z historie matematiky. (online studijni material)
NOVAK, B. Vybrané kapitoly z historie matematiky. (online studijni material)

BECVAR, J.,, BECVAROVA, M., VYMAZALOVA, H. Matematika ve starovéku.
Egypt a Mezopotdamie. Praha, 2003. Dostupné z
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401848.

BECVAR, J. (ed.) Matematika ve stredoveké Evropé. Prometheus, Praha, 2001.
Dostupné z http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401778.

FUCHS, E. Prehled vyvoje matematiky. Praha, 1993. Dostupné z
http://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/400583/DejinyMat 01-1994-1 2.pdf.

HALAS, Z. (ed.). Archimédés. N¢kolik pohledi do jeho Zivota a dila. Edice Déjiny
matematiky, svazek ¢. 54, Matfyzpress, Praha, 2012. Dostupné z
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/402371.

HUDECEK, J. Matematika v deviti kapitolach. Praha, 2008.Dostupné z
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/400831.

MACAK, K. T¥i stiedovéké sbirky matematickych tiloh. Praha, 2001. Dostupné z
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401217.

SCHWABIK, S. Druh4 krize matematiky aneb potiZe riistu diferencialniho a
integralniho poétu. In: BECVAR, J. (ed.), FUCHS, E. (ed.) Matematika v proméndch
veku. I. Sbornik. Prometheus, Praha, 1998. Dostupné z
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401609.

SYKOROVA, |. Matematika ve staré Indii. Matfyzpress, Praha, 2016. Dostupné z
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/400597.

VYMAZALOVA, H. Staroegyptska matematika. Hieratické matematické texty. Praha,
2006. Dostupné z http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401065.

E-learningovy kurz Dejiny matematiky dostupny na adrese:
http://io.fpv.umb.sk/matematika/course/view.php?id=87.

3. Forma:

Vyuka bude realizovana kombinovanou formou prezenéniho a distan¢niho studia.

Prezen¢ni vyuka v pfedmétech ma charakter pfedevSim tzv. tutorialid/ konzultaci, v jejichz
ramci jsou diskutovana problematicka témata, obtizné studijni pasaze uciva (strukturovaného
v obdrzenych studijnich textech), procvicovany dovednosti, diskutovany problémy pfii
zpracovavani Ukoll a samostatnych praci, konzultovany studijni zalezitosti apod. Prezencni



http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401848
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401778
http://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/400583/DejinyMat_01-1994-1_2.pdf
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/402371
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/400831
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401217
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401609
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/400597
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401065
http://io.fpv.umb.sk/matematika/course/view.php?id=87

setkani jsou koncipovana zamérné prezencné, aby bylo mozno sdilet mezi sebou zkuSenosti,
ptiklady dobré praxe apod.

On-line vzdélavaci materialy k vybranym pfedmétiim jsou ucastniklim zptistupnény v ramci
LMS Moodle, na zaklad¢ jejich jedinecnych piistupovych udajii. S ohledem na nemoZznost
pfimého zpfistupnéni on-line vzdéldvacich materiali v LMS Moodle pro neautorizované
uzivatele, byl ziizen doCasny piistup pro potieby akreditace.

Ptihlaseni na adrese: https://moodle.upol.cz/course/index.php?categoryid=1540

Z veskeré vyuky v distan¢ni podob¢ bude potizen zaznam, ktery bude ucastnikiim k dispozici
v prostiedi Moodle pod zkratkou dané discipliny. Zaznam bude v daném kurzu zptistupnén
ucastnikim po dobu jejich ucasti ve studiu (systtm Moodle umoznuje vSem
studentim/uc¢astnikiim nahlizet do materialu, které byly vytvofeny pro danou studijni skupinu
zpétné, a to diky jedine¢nym piistupovym udajim kazdého zapsaného studenta/ucastnika).

4. Vzdélavaci cil:

Studium je ur¢eno k rozsiteni odborné kvalifikace pedagoga a ziskani zptisobilosti v souladu
s § 22 odst. 2 zédkona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a 0 zméné nékterych
zékond, ve znéni pozd¢jSich predpist, a § 6 odst. 1 pism. b) vyhlasky ¢. 317/2005 Sb. o
dal§im vzdélavani pedagogickych pracovnikl,, akreditaéni komisi a kariérnim systému
pedagogickych pracovnikil, ve znéni pozd¢jsich predpisti.

Cilem studia je umoznit uciteliim a ucitelkam se stavajici aprobaci pro vyuku na 2. stupni ZS
€1 SS rozsifit si kvalifikaci pro vyuku matematiky na 2. stupni ZS a SS.
Absolvent/ka ziska kvalifikaci ucitele/ucitelky matematiky na 2. stupni ZS a na stiedni skole.

Program je koncipovany tak, Ze se ve vSech vySe uvedenych predmétech jeho ucastnici
(studujici programu) zabyvaji problematikou vyuky Zakti v heterogenni skupiné, jsou
pfipravovani na optimalni vychovné vzdélavaci plsobeni na kazdého zdka dle jeho
individuélnich zvlastnosti.

Vyucujici se zamétuji na aktualni otazky Skolské praxe pro cilové skupiny zaki zakladnich a
sttednich $kol, zejména na tvorbu individudlnich studijnich pland, postaveni asistenta
pedagoga ¢i inkluzivni zplsob vzdélavani, to vSe v kontextu vyhlasky 27/2016 Sb. o
vzdélavani zakd se specialnimi vzdélavacimi potiebami a zakd nadanych.

5. Hodinova dotace:

Studijni program je rozdélen do dvou let, vyuka probihd kombinaci prezen¢ni a distancni
formy. Studium zahrnuje 250 vyucovacich hodin pfimé i neptimé vyuky, z toho 156 hodin
ptimé vyuky a 94 hodin probiha distan¢ni formou (on-line aktivity).

Nezbytnou podminkou pro absolvovani programu je min. 75% ucast v kazdé z realizovanych
forem programu.



6. Pocet ucastniki a upresnéni cilové skupiny pedagogi:

Program je uren pro absolventky a absolventy akreditovanych magisterskych studijnich
programit v oblasti pedagogickych v&éd zameéfenych na pfipravu uciteli vSeobecné
vzdélavacich predmétt 2. stupné ZS a SS se zpisobilosti vykonavat piimou pedagogickou
¢innost vyukou jiného predmétu nez vsSeobecné-vzdélavaciho predmétu matematika na
druhém stupni zékladni Skoly a na stfedni Skole

Discipliny jsou inovovany v souladu s vyvojem védy a nejnovéjSimi trendy jednotlivych
oblasti vzdélavaciho programu.

Pocet Gicastnikl ve skupin€ je minimalné 5, max. 25.

7. Planované misto konani:

Prezenéni c¢ast studia se bude konat v ucebnach Pedagogické fakulty UP v Olomouci,
Zizkovo nédm. 5, 771 40 Olomouc, , které disponuji potiebnym technickym zdzemim
(internet, interaktivni tabule, dataprojektory apod.).

8. Jmenny prehled lektoru s podrobnymi informacemi o0 odborné praxi
v oboru:

Mgr. Kv¢toslav Bartek, Ph.D.
Mgr. Eva Bartkova, Ph.D.

doc. PhDr. Radka Dofkova, Ph.D.
doc. RNDr. Jitka Laitochova, CSc.
Mgr. David Nocar, Ph.D.

doc. Mgr. Karel Pastor, Ph.D.
Mgr. Jan Wossala, Ph.D.

doc. RNDr. Tomas Zdrahal, CSc.

NGO~ wWdE



0. Odborny garant: Zdrahal Tomas, doc. RNDr., CSc.

10. Materialni a technické zabezpeceni:

Budou pouzity texty pro distanéni vzdélavani, jez byly napsany a vydany Katedrou
matematiky PdF UP v Olomouci. Bude vyuZzivdno materidlniho zdzemi Katedry matematiky
PdF UP v Olomouci. Prezencni vyuka bude probihat v prostorach Pedagogické fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci, Zizkovo nam. 5, Olomouc. V uéebnach vybavenych
ozvucenim, audiovizualnimi pomuickami (dataprojektor, vizualizér, interaktivni tabule), bilou
tabuli atd.

Katedra matematiky disponuje pocitacovou ucebnou, kterd byla v roce 2018 nové vybavena
15 pocitaCovymi sestavami, vcetné licenci na riizné matematické software (Cabri, Scientific
Word 5.5, Logo Imagine, Derive, Maple, Wolfram Mathematica, interaktivni vyukové
programy pro matematiku). Nové jsou k dispozici programovatelné digitalni didaktické
pomucky (Bee-bot, Blue-bot, Pro-bot, Ino-bot, Ozobot, Sphero bolt, iRobot Root) a 3D
tiskdrna pro podporu digitalni gramotnosti a informatického mySleni v ramci vyuky
matematiky. Na Pedagogické fakulté je studentim umoznén i mimo vyuku volny pfistup
k informa¢nim technologiim K vyuzivani vSech informa¢nich a vzdélavacich systémi
k online studiu, evidenci a fizeni jejich vzdé&lavaciho procesu a tim zefektiviiuje jejich
samostatnou piipravu v dob&€ mimo pitimé kontaktni vyuky.

PdF UP v Olomouci ma vybudovan centralni informaé¢ni systém. Ma celkem 468 pocitacu
véetné pripojeni na internet. CIS je napojen optickym kabelem k vysokorychlostnimu
pfipojeni k internetu. Na uc¢ebnach PdF UP je nyni celkem 285 pocitact, z toho 115 jich je
voln¢ k dispozici pro potieby ucastniki.

Metropolitni sit’” Univerzity Palackého ma v soucasnosti velmi vysokou konektivitu, je
pfipojena k uzlu akademické sité Ceské republiky CESNET rychlosti 2,5 Gb/s. Pistup k
systémum studijni agendy — elektronickému indexu, univerzitni e-mailové posté ¢i sluzbam
internetu poskytuji pocitace v pocitacovych ucebnach a studovnach volné piistupnych pro
ucastniky PdF UP. Komfort studia zvySuje mj. 1 moZnost pfipojit vlastni pocita¢ k
metropolitni siti z budov koleji. Stale se také rozsitfuje moznost piipojit Se K siti bezdratové
V ramci zabezpeceného (ovéfovaného) pripojeni realizovaného v ramci projektu EDUROAM.

Ugastnici mohou vyuZivat vSech moznosti univerzitniho i fakultniho serveru
(http://www.upol.cz; http://www.upol.cz/fakulty/pdf/), véetné Portalu UP
(http://portal.upol.cz/wps/portal), coz je informacni brana a komunika¢ni nastroj uréeny
pfedevS§im pro ucastniky, ale 1 akademické pracovniky a ostatni zaméstnance univerzity.
Poskytuje podrobné informace o provozu univerzitnich soucasti, pocitacové siti a sluzbach,
studijni a personalni agend¢. Obsahuje vefejné€ pfistupnou a chranénou cast intranet.

Kazdy novy ucastnik automaticky zisk4 univerzitni e-mailovou adresu, ktera je dilezitym
nastrojem pro komunikaci s vyucujicimi, studijnimi oddélenimi fakult a dal$imi univerzitnimi
pracovisti.

Uvedené nastroje budou v maximalni mife vyuzity pfi realizaci distancni casti
kombinovaného studia — viz ucebni plan studia (on-line forma). Kazdy ucastnik programu
vyuziva
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tzv. STAG (STudijni AGenda). STAG je pocitatova aplikace, jejimz prostfednictvim
posluchaci UP tidi své studium — sestavuji si svilj rozvrh prednaSek a seminait, ptihlasuji se
ke zkouskam, ovétuji ziskané kredity apod.

PdF UP v Olomouci nabizi také sluzby Odboru ICT vzdélavani, ktery vznikl transformaci
byvalého Skoliciho stfediska SIPVZ (Statni informaéni politika ve vzd&lavani, osvédéeni
SIPVZ Z: 12099/2006-551-988 a P: 12099/2006-551-775). Odbor realizuje vzdélavaci kurzy
pro ucitele zaméfené na implementaci informacnich a komunikacnich technologii (ICT) do
vyuky. Na cinnosti Odboru se podili Centrum celozivotniho vzd€lavani PdF UP a
pedagogové jednotlivych kateder nabizejici konkrétni kurzy dle svého oborového zaméteni.

UP disponuje vlastni knihovnou. Knihovna UP umoziuje sdilené vyuzivani informacnich
zdroji v Siroké skale jejich forem, a to bud’ pfistupnych na misté v ustfedni knihovné ve
zbrojnici ¢i oborovych knihovnach na fakultdch, nebo dosazitelnych v rdmci pocitacové sité
UPONET. Uéastnici PdF mohou navitdvovat viechny oborové knihovny, které jsou souéasti
knihovny UP. Soucasn¢ maji k dispozici studovnu.

Diky ucasti v programu ,,Informac¢ni infrastruktura vyzkumu®, maji uzivatelé UP pfistup k
fad¢ databézi. Ostatni informacni zdroje, které nejsou pokryty z tohoto programu ziskava UP
individualnim nebo konsorcialnim nakupem. Na adrese: http://knihovna.upol.cz jsou
v soucasné dob¢ k dispozici nasledujici elektronické informacni zdroje:

o ArtFull Text

o Art Index Retrospective

o ATLA Religion Database with ATLASerials

o Biological Abstracts

o BioOne Full-Text

o Blackwell Synergy

« Ceska narodni bibliografie (CNB)

o Databanka judikatury

o Databaze latinskych a feckych textt (viz Litterae ante portas)

e EBSCOhost (elFL Direct)

o EMBASE (viz téZ piistup pies branu Ovidu)

« ENVIRONetBASE

« Environmental Sciences & Pollution Management Database

e ERIC (v ramci kolekce EBSCOhost)

o Evidence-Based Medicine Reviews (EBM Reviews)

o FIAF International FilmArchive Database

e Film Indexes Online

o GeoBase

o GeoRef

e Grove Art Online

« Infobanka CTK

e ISI Web of Knowledge (Web of Science + Journal Citation Reports)

e Journal Storage Database (JSTOR)

e Kluwer Online (viz Springer Link)

e Knovel

e Leisure and Tourism

e Lexikon ¢eskych vytvarnikt

e Library, Information Science &Technology Abstracts (v ramci kolekce EBSCOhost)

« Lippincott, Williams & Wilkins High Impact Collection
Literature Online

o Litterae ante portas
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« Manuscriptorium

e Medline

e MLA International Bibliography

o Oxford English Dictionary

o Oxford Scholarship Online

o The Philosopher's Index

e ProQuest 5000

« ProQuest Digital Dissertations

e PsycINFO

o PSYNDEXplus with TestFinder

e RILM Abstracts of Music Literature

o Science Direct

e Sociological Abstracts

e Sport Discus

e Springer Link

o TAMTAM Anopress

o Ulrich's International Periodicals Directory
o Wiley InterScience

o World Biographical Information System Online
e Zoological Record

Knihovna UP nyni disponuje vice nez 500.000 svazky a vice nez 1.300 periodiky (vetné
elektronickych). Ucastnikim je piistupna od pondéli do soboty, celkem 74 hodin tydné.
Soucasti knihovny UP je studovna, kterou Gi€astnici vyuzivaji zejména v pifipadé prezencnich
vypujcek nékterych kniznich a ¢asopiseckych titult. K dispozici je zde celkem 410 studijnich
mist.

Ucastnici PdF maji k dispozici svoji studovnu, ktera disponuje vice nez 2.000 svazky.
Studovna PdF je ucastnikiim k dispozici od pondéli do patku, celkem 42 hodin tydné. Nabizi
celkem 38 studijnich mist. V knihovnach maji G¢astnici k dispozici xerox, PC — Internet,
mohou vyuzivat také meziknihovni vyptjcni sluzby. Jak do knihovny UP, tak do studovny
PdF je zajiStén bezbariérovy piistup.

Univerzita ma své vlastni vydavatelstvi. Vydavatelstvi UP zajistuje vydavatelskou
¢innost, kterd spociva ve vydavani ucebnich texti (ucebnic, skript), monografii, sbornikii,
nejriuznéjSich informacnich a propagacnich materiali. Vydavatelstvi mé ctyfi oddélena
pracovisté — vydavatelskou redakci, technickou a vytvarnou redakci, polygrafické sttedisko a
prodejnu. Drtivou vétsinu studijnich materiali si ucastnici mohou tucastnici zakoupit praveé
v Prodejné skript a u€ebnic v ramci Vydavatelstvi UP.

Utastnici mohou vyuzivat také sluzby Statni védecké knihovny v Olomouci, ktera svym
uzivatelim prostfednictvim internetu umoziuje absen¢ni vyptjc¢ku az 15 kniZnich tituld jiz
po dvou hodinach od realizace elektronické objednavky. Je zde rovnéz studovna s moznosti
prezencnich vyptjcek nékterych kniznich a casopiseckych titulii.

Organizace studia: Studium je organizovano distan¢éni formou. Je to fizené samostatné
studium podporované specialné zpracovanou studijni literaturou (studijnimi oporami).

Ptimé vyuka probiha formou instruktdzi, prezen¢ni vyuky (pfedevsim k osvojeni praktickych
dovednosti) nebo tutorialii. Na tutoridlech maji studujici moZnost vzajemné se informovat o
studijnich problémech, diskutovat o probraném ucivu nebo na téma dané tutorem, ale také
ziskat ptehled 0 pInéni studijnich povinnosti, 0 charakteru a narocich samostatné prace, ziskat
zpétnou vazbu o mife pokroku ve studiu, reakci na individudlni dotazy apod. Zkouska z
jednotlivych pfedmétd je hodnocena dle studijniho fadu fakulty. Vysledky zkousky se



zapisuji do Pritkazu 0 studiu na VS. O veskeré organizaci studia budou Gdastnici studia
informovani jednak na prvni konzultaci, ale také v pribéhu studia.

11. Zpusob vyvhodnoceni akce:

Veskera evidence zapocti, zkousek a kolokvii bude vedena prostfednictvim studijni agendy
STAG. Kazdy predmét je kreditové ohodnocen, celkovy pocet kredith je 120 (60 kredith za
kazdy dvousemestralni rok studia).

Program je ukonéen zavérecnou zkouskou z vybranych disciplin. Zavérecna zkouska probiha
pied odbornou komisi.

Zaverecna zkouska pred komisi bude vykonana z predméti:
- Matematicka analyza
- Algebra a teorie ¢isel
- Geometrie
- Didaktika matematiky
Soucasti zavéreéné zkousky bude i obhajoba a diskuse k zavéreéné pisemné praci.

Absolventi ziskaji osvédceni o absolvovani studia k rozsifeni odborné kvalifikace (studia
zaméfeného na piipravu uciteldt ZS a SS) v souladu s ustanovenim § 24 odst. (5) zakona ¢&.
563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakont, ve znéni
pozd¢jsich predpisii.

Ukastnici programu budou hodnotit program pomoci evaluaénich nastroji dle ,,Planu
evaluace vzdélavaciho programu pro splnéni (dalSich) kvalifika¢nich ptedpokladd* (viz
samostatny dokument).

Persondlni zajisténi vzdélavaciho programu:

Vzd€lavaci program je administrovan studijnim referentem, ktery zodpovida =za
administrativni zaji$téni piijeti ucastnika do VP, jeho prubéh studia (Gcasti v programu) a
také je zodpovédny za administraci ukoneni i¢asti UCastnika ve vzdélavacim programu.

Garant vzdélavaciho programu je zodpovédny za kvalitativni zajisténi vzdélavaciho
programu.

ManaZer vzdé¢lavaciho programu zajistuje ucastnikim odbornou podporu ve ,studijnich®
zalezitostech, koordinuje rozvrh vyuky, a spolecné s referenty vzdélavaciho programu
komunikuje s jednotlivymi lektory/vyuéujicimi. Zaroven pusobi jako prostifednik mezi
ucastniky a garantem vzdélavaciho programu, resp. studijnim referentem, pfip. vedenim
instituce (prodékanem/dékanem/prorektorem/rektorem).

Evaluator je osoba, ktera na pracovisti (Centru celozivotniho vzdélavani PdF UP
v Olomouci) zajiStuje evaluacni aktivity spojené s realizaci jednotlivych vzdélavacich aktivit
(dil¢ich disciplin i celého vzdélavaciho programu). Zaroven spolupracuje s Predstavitelem
vedeni pro kvalitu a Internim auditorem, jakozto osobami povéfenymi napliiovanim systému
managementu kvality stanovenym normou CSN EN ISO 9001:2016. Centrum celoZivotniho
vzdelavani PAF UP v Olomouci je drzitelem certifikace dle této normy od roku 2013.



